2. INFORMACIJA, RACUNALNISTVO IN INFORMATIKA

Leta 1973 ‘je JCUDI (Japan computer usage development institute)
predlozil japonski vladi naért za prehod iz postindustrijske v
informacijsko druZbo (Plan for information s@e@iety), ki naj bi «e€—
ga postopno realizirali do leta 2000, Projekt je vzbudil izredno
zanimanje in podporo ne samo na Japonskem, temved tudi v drugih
visoko razvitih drZavah., Osnovni cilj projekta je humanizacija

hitro se razvijajoZe druZbe, glavne naloge projekta pa.so (5):

- realizacija sistema daljinske (dislocirane) medicinske zafdite ==<—
- kompjuterizacija na podro&ju vzgoje in Solstva
- oblikovanje podatkovnih bank za javno upravo in administracijo.

Istega leta je Svedska sprejela Zakon o podatkih (Swedish Data Act),
prvi zakon te vrste v zgodovini. S tem zakonom se urejajo odnosi
med drZavljani, pravnimi osebami in drZavo pri zbiranju, shranjeva-
nju’ in uporabi podatkov. Podobni zakonski osnutki so v pripravi v
ZDA, ZRN, Avstriji, na-Danskem. _ :

To sta le dva primera iz zelo 3irokega spektra aktivnosti s
padro&ja procesiranja in distribucije informacij v svetu. Oba

., primera sta po svoje znadilna, saj kaZeta, da se v razvitem svetu
zavedajo koristi in problemov, ki jih  povzro&a narasajo&a poplava
informacij. Tudi pri nas se zavedamo pomena se dragocene nemateri-
alne dobrine, saj je v novi ustavi in dokumentih zadnjih kongresov
ZK veclkrat neposredno ali posredno poudarjen izredni pomen informa-
‘cije pri razvijanju samoupravnih druZbenih odnosov.-

- Informacija je "odkritje" nasega stoletja. To seveda ne pomeni,

da je bila- informacija pred tem neznani fenomen. Znaro je, da je
informacija klju&ni element v procesu pridobivanja in uporabe zna-
nja ter poleg materije in energije pogojuje &lovekov razvoj od '
prazgodovine do danes. Vendar pa informacija v preteklosti ni bila
predmet znanstvenih raziskav. Izjema so lingvistidne raziskave
sintakse in semantike v naravnih jezikih in jezikovnih skupinah ter
nadrtni poskusi klasifikacije informacij v dokumentalistiki in
knjiZnidarstvu. Eksplozivno naraZdanje Stevila in obsega informacij,
povelane potrebe obdelave podatkov ter naradajo&i obseg in pogo-
stotst prenosa informaci) pa so ustvarili pogoje za poglobljeno
raziskavo tega fenomena. Tako zasledimo v tridesetih letih na3ega
stoletja prve poskuse znanstvene analize, ki naj ugotovi naravo,
lastnosti in znadilnosti informacije. o '

Prve raziskave so skuSale cpredeliti informacijc s staliida zane-
sljivega:in ekonomiénega prenosa. Temeljno delo na tem podrodju
je opravil C.E. Shannon, ki je rezultate svojih raziskav objavil.
leta 1948 v delu "The Mathematical Theory of Comunnication".
Shannon je dokazal statistino naravo informacije in definiral
mero za koli¢ino informacije.
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V toc¢ki A je prlkazan obseg znanja vede A, ki zajema celotno
znanje vede A ¢d splodnih nadel do spec1flénost1 te vede. Vendar
se Se tu v splodnem delu &uti vpliv spoznanj vede B. Ce se pomi-
- kamo od to¢ke A proti tolki B - torej v podrodje 1nterdlsc1p11—
- narnosti se ¢uti vse modnej3i vpliv vede B, obenem pa se manjsa
jvpllv spe01f1cnost1 vede A. . <

Ce velja tak&na zakonltost vitrdnih" znanostlh ki so- se razvi-
jala desetletja in stoletja, potem Se posebej velja za mlade zna-
nosti,. ki so produki interakcije posameznlh ved, ki so polne no-
tranjih prot‘s ovij in stranpoti, in ki 3ele utrjujejo SVO]O '
vsebino in sv03 domet. Prav gotovo pa velja to. za computer
801ence, ki je tipi¢en predstavnik mlade, moderne in-hitro se
razvijajole vede. : :

Vedina zapadnlh dezel je- dokaj nokrltléno sprejela 1zhod1§éa
computer science in pric¢ela z lastnimi raziskavami po-danem
(ameriskem) konceptu. Edino Francija se je uprla takSnemu kon-
ceptu, ki ofitno ustreza interesom velikih proizvajalcev radu-
nalnikov, in zastopala stalid&e, da mcra biti izhodidde nove
vede znanstvena analiza informacije (ne samo tehni&nih lastnosti,
temvel tudi - in predvsem - vsebine in vrednosti: 1nforma013e),
pri &emer pa rafunalnik sluzi kot sredstvo za desego tega cilja.
V Franciji so to vedo imenovali -informatika. Kljub temu, ‘da sta
'computer science in informatika vsebinsko zelo blizu in se v

. marsicéem prepletata, so na konferenci IFIP leta 1972 prléll do
sklepa, na] se obravnavata kot dve samostOJnl Vedl :

Seveda je pri definiciji in vseblnskl opredelltvl_ene ali druge
vede &e veliko iskanj, dilem in razhajanj. Tako je npr. prof.
Baner iz ZRN : v predgovoru knjige Informatik.(2) zapisal,
da je "1nformat1ka nem8ki naziv za computer science, podrodje,
ki se je na]prﬂj v ZDA, nato pa Se v Veliki Brltanjll, razvilo
\ samostOJno z=znstveno disciplino”. Njegov kolega Grochla pa
je mnenja, da je za oblikovanje radunalnigko orientiranih
’uprav13alsk1h informacijskih sistemov potrebna nova znanost ki
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ne bi obravnavala samo tehnicénih aspektov, temved tudi orga-
nlza01]skg,'ekonomske in socioloske Drobleme sistema ¢lovek -
stroj. Splodna 1nfhrmat1k1, kot imenuje to znanost, mora empirij-
sko-induktivna in abstractno- ﬂeduhylvna sppznanja zdru iti v
teorwjo 0 strukLuvl oollxovanju in delovaniu 1nfoiﬂa01jsk1h o
sistemov (89). = - R i
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Podobna terminoclodka in vseblnsxa y*"~21*1<31j1a“‘1j,; sledlmc na tem
Dodrocvu tudi pri nas. Ce izvzewmemo “zwnaz int ormatologija, ki g
je nastal na hrvagken in je -ozke vezan za'poecdrodie dokumentali- f
stlke, sta se pri nas ustalila predvsem dva *ermina: radunal-~ ;
nidtvo in informatika, Tarmin vedunalni¥tvo, ki je nastal na

nekaterih tehni&aih fakultetar in Ta je prn~sa zelo hitro usvoji-

la, je slovenski izraz za hardvaveki ip sof twarski del comuputer
science. Informati ku Je mnogo micidi in mnogo bolj sporen pojen.
Medtem ko nekateri merijo, ca n i

cla informatika ned tehnilne

vede (priloge 1), pa vellna siatic, ¢a je te clovenski izraz za
o= < N o -

podrocje kot ga je definiral Girocehia.

Pri nas zaostajamo z razvojca teh znanosti za kakih 5 let za
razvitimi deZelari. Predvser c¢. cuts rormanjk anp ‘enotnega in-
jasnega koncspta razvoia, Xxi bi temeliil na enalizi komDarablv-
nih prednosti nafege ”PmOLpLdVﬂ’Ta d- uabanccg in gospodarsxega
'slstCPa. Zaradi teca =0 P”'””]ﬁ’ oroTrami nastajali stihijsko
fzajemdjo pr0ulen°Po podrodje le P+JCLL110 in se pogosto prekri-
vajo. Edini resen ;osz"55 c2a bi novo vedo erediii na trdnih
temeljlh je objaviien v racﬂ*u r~hrﬁ~“ojck_9 "Sisten informa-
c1ja u upravljaniu® (8‘"/. Tem dekumentu je zastaVTJen dolgo-
roCen program znanstvenih razieXav na pedrodju, ki je zelo blizu
‘Grochlovi splodni informatiki. V programi so za jete tako splodne

‘temeljne raziskave kot tudi vezizkave povezane & specifidnostmi
naSega druZbenega razvoia. Za ICll;Z?LlJO programa so bili pred-
lagani na3i eminentni - anstveniki in strol kovnjaki s tega in s
sorodnih podrcéij ter vrsta znansetvenih institucij, ki se ukvarja

s to problémqtlko. Zal je nﬂxvopv jckt - zaradi znan¢5 “azlogov - "
ostal le pri zum1Q11. ; D ~

v Qlovenljl imamo na DOdfOb]u racunalnistva Ze skoraj 14 letno
tradicijo. Kmalu po nactopu ¢ruge goneracije rafunainikov s na
elektrofakulteti v Lij+3an* pric¢eli nalrtno raziskevati teoriZo
in tehnikc digitala’ ‘h, analcgrih in hibridnih raCunalnigkih.
naprav. Ne dolgo za: tcm i@ bil instaliran prvi radunalnik

Zuse 723, ki je odigral izredno rowembrnio "looo pri »olan]u prvih
‘racunalnlsk h strokovnijaxkov pii nas Jn,JLl zaCetku obli kovazjd
lastnega apl lkat1Vnebﬁ,boLLngLu.* mu e sledilo obdobje inten-
zivnih vlagani gospoderctve in u-bvoegwh u¢u4b v radunalniixe

v ’

instalacije, ki t”=3n e ‘Canegs’w

V tem é“su pﬂwnaﬂaﬂo V“ﬂJC “013 doriura
- razvoja tega podroCia pri nas. Opersti
Cti 1nsLa11ran0,rrru a1n3u(e kapaci ro
ki imajo. znanje in inteves za de'o-ri ter nod
razumljlvo > 823 SO ‘potrebe po teh kadrih izj
Han je v.svoji 3tud: 1:-(4>'“pogr64‘ﬂa_; d=’
vija pcuo@bovala 20C0 & =toaskil ana ]1tlkov

?
wetel, 8p

‘(3 e}
%
r




To so Stevilke, ki jih kapacitete vseh jugoslovanskih univerz
e zdalel n€ morejo zadovoljiti..-Ce pa upoStevamo, da'je bilo
v. Sloveniji leta 1870 instaliranc ved& kot 50°'% jugoslovanskih

. radunalniskih kapacitet (10) in da 'bo glede na trend vlaganj

deleZ Slovenije leta 1975 :'cca 40 % jugoslovanskih radunalnigkih
kapacitet, se pokaZejo prave dimenzije tega problema. Znanstvene

?fihstifucijé, ki jih cdtok teh kadrov .v operativo najbolj priza-

dene, so zdradi tega sposobne prevzeti in izvajati 1lé manj$e,’
kratkoro&né in nepovezane raziskave. o

Nov' pomemben mejnik v razvoju radunalnidtva in infcermatike”

pri nas je instaliranje velikega radunalnifkega sistema
CYBER .72 v Republigkem radunskem centru (RRC). Univérza v
Ljubljani, ki je partner tega centra in ima priklju&eno na radu-

. nalnik mreZo terminalov, je dobila moZnost za poglobljeno razisko-

valno 'in pedago$kc delc na razli¢nih podrodjih, tudi na podroé&iju

- radunalnistva in informatike. Vendar je zaradi velikega 3tevila
partnerjev in neprimerne konfiguracije radunalnik preobremenjen,

kar pogosto onemogoda normalno delo na univerznih institucijah.
Zato so nekatere moénejfe fakultete (elektro, strojna, FAGG), ki

-sicer ‘Ze imajo pasivne prikljulke na CYBER, nabavile Ze lastne

ratunalnike. Institut-JoZef Jtefan, ki ima zelo mo¢ne pozicije v
RRC, pa ostopoma prevzema pobudo pri razvoju radunalnidtva in

- dnformatike in &e sodeluje pri mednarodnih projektih - tega

"deroéja;"

. Tak§en:je;~ v grobem =~ poloZaj v svetu in pri nas vitrenutkuggko

na¢rtujemo vsebino, obseg in razvojni program informatike na

Ekonomski fakulteti.




3. IZOBRAZEVANJE NA PODROZJU RAZUNALNISTVA IN INFORMATIKE

V zatetni fazl razvoja so bili radunalnik in radunalniske znanosti
domena nekaterih univerz in institutov v ZDA in 88SR.' Velik.pre-
‘Oobrat v tem razvoju pa nastopi, ko se pojavi radunalnik na trgu

_ kot komercialno blagc. S tem je bila odprta pot za 8iroko zasnova-
no in poglobljeno znanstveno raziskovalno delo na podro&ju radu-
nalnistva in za bliskovit razvoj tehnologije radunalnikcv. 0d
izgradnje prvih digitalnih elektronskih ra¢unalnikov' do danes,

ko je v svetu instaliranih Ze pribliZno 300.000 teh naprav, so

se izmenjale tri generacije ratunalnikov. Vsaka generacija pa
prina8a revolucionarne spremembe na tehniénem, tehnolcs$kem in

organizacijskem podrcéiju.

- Prehod iz ene generacije v drugo ni skokovit, zato je teZko &asov- .
“no in tehniéno natan&no opredeliti posamezno generacijoc radunal-

nikov. Vendar pa je iz dosedanjega razvoja moZno ‘dolo@iti Zivljeni-
- ski ciklus .in tipi&ne lastnosti posamezne generacije. =~

Za I. generacijo (do leta 1960) je zna&ilna majhna kapaciteta cen-
tralnega pomnilnika (nekaj tiso& pomnilnih celic) in zunanjih pom-
nilnih medijev. Osnovni gradbeni element je elektronka. Ciklus
obdelave posamezne operacije v procesorju je razreda milisekunde,
periferne naprave pa so preteZno mehanske (pisalni stroj, tele-
printer) in zato podasne. Programiranje je moZnc samc v strojnem
jeziku (programer mora poznati.binarno kodo za vsako coperacijo in
vsakc adresc centralnega pomnilnika). Zaradi ‘teh lastiosti radu-
nalniki prve generacije niso primerni za %irZo uporabo. Ze II.
generacija racunalnikov (do leta 1965) pa-prinada bistvene spre-
membe. Razvoj tehnclogije je omogodil serijsko proizvodnjo radu-
nalnikov, zato postanejc te naprave dostcpne Sirfemu krcgu inte-
resentov. Elektronko je zamenjal tranzistor, podasno periferijo

pa hitre naprave (&italec kartic, printer). Kapagiteta central-
nega pomnilnika se moénc poveda (nekaj desettisod pomnilnih celic),.
na centralni del pa je moZno prikljuditi nove pomnilne medije,

ki so hitri in imajo velikc kapaciteto. Hitrcost obdelave v cen-
tralnem delu se zelo poveda (osnovni ciklus je nekaj deset mi-
krosekund) . Zaradi uvedbe simboli&nih in zbirnih jezikov je
programiranje in uporaba radunalnikov zelo poenostavljana. Tak&ne
performanse in pa relativno dostopna cena radunalnikih naprav

so omogoCile uvajanje radunalnikov na razliéna podrodja uporabe,
zlasti pa v gospodarstvo. V &asu druge generacije beleZimo nekaj
let zapovrstjo izredno visoko stopnjo rasti radunalniske industri-
je, ki je v povpre&ju desetkrat vidja od stopnje rasti cstalih
industrijskih vej.

III. generacija (do leta 1972) prinaSa nove izredne moZnosti
eksploatacije radunalnikov. Za to generacijo je znadilna modu-
larna izgradnja centralnega dela radunalnika in integrirana verja.
Centralni pomnilnik ima kapaciteto do nekaj stotisod pomnilnih
celic, osnovni ciklus obdelave pa je nekaj deset nar - 2kund.




Zunanji pomnilniki (magnetni disk, magnetne kartice, feritni
pomnilnik) imajo kapaciteto do 100 milionowv znakov in omogo-
¢ajo direkten dostop. do podatkov. Programiranje v postopkovnih
jezikih (ALGOL, FORTRAN, PL/I, COBOL), ki so Ze blizu naravnim
jezikom, pa predstavlja novo fazo v procesu pribliZevanja radu-

- nalnika uporabniku. ‘Na radunalnike te ‘generacije je moZno prik-

ljuevati pasivne dislocirane terminalne enote, médtem ko se
racunalniki na prehodu iz III. v IV. generacijc Ze lahko povezu-~

‘jejo v aktivne radunalnigke.mreZe. -

Uporabne moZnosti radunalnika s takimi lastnostmi so .zelc velike.
Sposobnost teh naprav, da ‘izredn¢ ‘hitro, zanesljivo in natanéno
opravijo vrsto zapletenih operacij, s pridom uporabljajc na naj-
razli¢nej8ih podrodjih. Najbolj pogosta in mnoZiéna je uporaba
rac¢unalnikov v gcspodarstvu, saj je 4/5 ra¢unalnikov -instaliranih
v gospodarskih organizacijah. Tu se radunalniki uporabljajo pred-
vsem v procesu avtomatizacije upravljanja socic-tehni&nih siste-
mov .

Rac¢unalnik je najbolj zapletena naprava kar jih je &lovek izdelal,
a je manipuliranje z njim razmeroma enostavno. Mnogo teZji je po-
stopek priprave nekega problema oz. podro&ja za obdelavo z radu-
nalnikom. Najbolj kompleksna in najteZavnej3a naloga pa je izde-
lava avtomatiziranega informacijskega sistema za upravlijanje
socio-tehniénih sistemov. Do danes je znanih kakih 60 poizkusov
izdelave "totalnega" informacijsko-upravljalskega sistema, ven-
dar nobeden od teh ni verificiran v praksi. Po drugi strani pa

SO .znane .uspeSne realizacije avtomatiziranega upravljanja zelo
kompleksnih tehniénih sistemov (npr. projekti vesoljskih raziskav)
in uspedna uporaba radunalnikov pri netehni&nih projektih (npr.
uenje s pomoéijo radunalnika). Vidimo torej, da je podro&je, kjer
se raCunalniki najve& uporabljajo (gospedarstvo), najmanj priprav-
ljeno na miselhe,vmetodoloéke, strokovne in organizacigjske spre-

membe, ki so posledica uvajanja radunalnika v informacijski proces.

V infantilni fazi 'sc racunalniku pripisovali skoraj misti&ne
dimenzije. ‘Znani "mit o radunalniku je izviral 1iz.dejstva, da

uporabnik (to&ka A, slika 1) ni vedel ni& o ralunalnidtvu (todka B,

- slika 1), raCunalnidki strokovnjak pa ni poznal problematike upo-
~rabnika. Danes vemo;.da je u¢inkovito izkorisdanje. zmogljivosti

racunalnika moZno le 'z nadrtnim sodelovanjem strokovnjakcv razlid-
nih profilov (podro&je med A in B, slika 1). Na podro¢ju informa-
cijskih sistemov je'izdelana Ze dokaj fina graddcija med A in B
na-srednji, visji in viscki stopnji izobrazbe, saj je :znanih 19
razliénih strokovnih profilov od problemskega analitika (podroZje

A) do sistemskega programerja (podro&je B).
IzdbraéeQanja s podrcdja radunalnistva in informatiké se deli na:
1. redno Solanje strokdvnjakov iz pqdroéjé informatike (podrod&je

II, slika 1) in radunalnidtva (podrodje III, slika 1) na
srednji, vi$ji in visoki stopnji.



.Pri nas nismo imeli specializiranih &tudijskih programov iz

~radunalnigtva:

- letos je zaZivela samoétojna'étudiﬁska smer inféfmatike na

IzobraZevanje s podrod&ja radunalnidtva in informatike v okviru

'Ta na&in izobraZevanja je bil prvotno vpeljan zlasti na posa-

- informatike. Pozneje se je ta nadin izobraZevanja razdiril
- tudi na srednje in celo csnovne Zole.

»

tega. podro¢ja. V zadnjem letu pa’ smo prile. izreédne aktivnosti
pri realizaciji programov rednega §tudija informatike in

- pred kratKim je Hrvatsko sveudiliste ustarovilo v Varazdinu
~fakulteto:za informatiko (prva fakulteta te vrste v drzavi).

Elektrofakulteti v Ljubljani (II. stopnja)

- Visja Sola za brganizacijo dela v Kranju ima Ze 1 letc vpeljan
redni $tudij iz radunalnistva (TI. stopnja) in pripravlja
II. stopnjo tega $tudija . ; : '

- na VEKS-u je bila ustanovijéﬁé»Katedra za poslovno informatikc
in izdelan program za &tudijskc usmeritev iz tega podrodja. .'

Studijskih programov posameznih pedagodkih ustancv (podrodije
I, slika 1). ' '

meznih fakultetah, kjer so se v matiéni §tudijski program
vkljudevali posamezni predmeti s podro¢ja radunalnidtva ali

Informacijc o stanju izobraZevanja te vrste Pri nas je leta
1971 objavil v posebni ¥tudiji prof. J. Virant (12). Vendar
se je od takrat do danes stanje bistveno spremenilo. Poleg
uvedbe posebnih Studijskih programoy (glej té&. 1) cpazimc pri
vrsti fakultet in visckih 8ol izredno aktivnost pri nabavi
ratunalniske opreme ter raz$iritvi &tudijskega programa in
negovanju posameznih disciplin s tega podredja:

- FAGG ima narod&en lasten radunalnik srednjih zmogljivosti. .'
Razvija radunalnigko grafikc in nadrtuje tesnejde sodelo-
vanje z gradbenimi organizacijami v Sloveniji.

- Strojna fakulteta ima 1éstnﬁ raéunélniéke’kapacitete srednjih §
-zmogljivosti. RazvijavpodPOéje‘upprabe procesnih racunalnikov

v industriji.

- Medicinska fakulteta ima v na&rtu nabavo lastnega radunalnika

-manjsih zmogljivosti. Sodeluje na podroé¢ju informatike: s kli-
ni¢nim centrom in nekaterimi instituti. ; '

- Biotehniéna»fakulteta'naérfuje‘sbﬁélovaﬁﬁe in vklju&evanje
v mednarodni projekt UNISIST. ~ =~~~ = 7

- Visoka tehniéna #cla v Mariboru ima lasten raéuna}nik manj-
8ih zmogljivosti. Uspenc: sodeluje z gospodarskimi organi-
zacijami in ustanovami pri aplikacijah na radunalniku. Raz-
vija numeri&ne metode. I R g :

AT




= VEKS ima instaliran lasten ra¢unalnik srednijih zmogljivosti.
Ima vpeljan izobraZevalni in raziskovalni program s tega
podro¢ja za SDK in nekatere gospodarske organizacije.

- Vidja Sola za organizacijo dela v Kranju ima lasten radunal-
nik sreonjlh zmogl]lvostl Razv13a podro&je urorabe radunal-
nikov v pripravi proizvodnje in tesno sodeluje s predeloval-
no industrijo v kranjskem bazenu.

3. Dopolnilno izobraZevanje na podro&ju radunalni$tva in infor-
matike. Fakultete in druge pedagoske institucije sledljo rez-
meroma pocasi izredno dlnamlcnemu razvoju tehnologlje in upo-
rabe raCunalnikov. Ta razkorak je zlasti perec na podrodju
avtomatizacije informacijskih 81stemov.\Zato je tak nadin
izobraZevanja izredno pomemben, saj omogoda uporabniku brez
ustreznega predznanja, da razmeroma hitro pridobi potrebno
znanje s podro¢ja informatike ali radunalnidtva.

Strckovn]ak OECD A. Manley, ki je za GZ SRS izdelal 3tudijo o
‘stanju in razvojnih moZnostih uporabe radunalnikov v gospodar-
skih orcanlza01jah SRS, navaja v svojem porod&ilu (7):

"Slaba izkoriS&enost racéunalnikov je v vedini primerov posle-
dica slabega scdelovanja in nezainteresiranosti uporabnika prl
uva]anju novih aplikacij. Dobrih sistemov (1nformac1jsk1h op.p.)
ni mocZno uspeéno realizirati v atmesferi ne7a1ntere31ranostl,
nerazumevanja, ali celo straha. Naloga radunskega centra je,

da vnaprej nevtralizira vsak potencialni odpor proti apllka01-
jam na raCunalniku. Tc lahko doseZe le, &e poskrbi, da je upo-
rabnik seznanjen z moznostml, omejitvami in podrc&ji uporabe
radunalnika. Pri tem je treba zlasti poudarltl dejstvo, da je
ratunalnik moéno orodje v rckah uporabnika, &e ga le-ta zna pra-
vilno izkoristiti.

Proces takega dodatnega izobraZevanja mora biti neprekinjen. Samc
uvodno seznan]anje s koncepti radunalnika ni dovolj, da bi pri
upcrabnikih in vodstvu vzbudilo interes in navduSenje, ki je
potrebnc za uspeSno delo na radunalniku. Zato mora biti izdelan
poseben program 1zobrazevan]a, ki naj zagotovi aktivno udeleZbo
uporabnlkoveva kadra pri razvijanju projektov in ga seznanja z
dosezki in nadrti za prihodnost".

Pri nas je dopolnilno 1zobrazevanje na tem podrodju skoraj iz-
kljuéno prepusdenc posameznim firmam - proizvajalkam radunalnidke
opreme, ali pa specializiranim 1nst1tuc1jam Takc deluje v
Radovljici Ze vrstc let dobro organlzlrana IBM Scla, v Republl-
S8kem raclunskem centru pa ciklié&no oraanlzlra]o pcsamezne tecaje
firme CDC.

Letos je bil na pobudo IS SRS sklenjen srednjero&ni sporazum
(do leta 1980) o dopolnilnem izobraZevanju s firmo CDI v vidini
$ 1,200.000.-. Organizacijo tedajev iz tega sporazuma je prev-
zela Fakulteta za elektrotehniko.
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4. STUDIJSKI-PROGRAMI IZ RACUNALNISTVA IN INFORMATIKE

Z razvojem radunalnidke tehnologije 'in uporabnih podro¢ij radu~

- nalnika so se pri&eli na univerzitetnem nivoju oblikovati ‘delni

' in zaokroZeni 3tudijski programi iz radunalnidtva in informatike.
Ti programi so bili praviloma bodisi rezultat razvojno-razisko-
~valnih ambicij posamezne institucije na tem podro&ju, bodisi
odraz trenutnih potreb okolja po (relativno ozkih) strokovnih
profilih s tega podrod&ja. , '

Prvi poskus sistemati&no urejenega programa za 3tudij radunalnidtva
je bil objavljen leta 1968 v reviji Communication of the ACM

(Vol. II, No 3, March 1968) v poro%ilu z naslovom CURRICULUM. 68 -
Recomunendations for Academic Programs in Computer Science. Po-
ro¢ilo je rezultat vedletnega dela vrste ameridkih in kanadskih
ratunalniskih strokovnjakov.in pedagogov in vsebuje kornisistenten
-sestav vseh elementov,. ki naj jih vsebuje fakultetni tudij tega
podro¢ja. Predmeti v tem programu so razdeljeni na 3 nivoje: te-
meljni, vmesni (intermediate) in specialistidni (advanced). Pro-
gram CURRICULUM 68 je bil prav gotovo najbolj dodelan program za
8tudij racdunalnistva na univerzitetnem nivoju, vendar je imel v
primerjavi z drugimi do tedaj znanimi programi Ze nekaj prednosti:

- 2za vsak predmet in bSako'podroéje programa je priloZfen skrbno
sestavljen izbor najboljde literature

- program omogo&a izdelavo manj3ih zackroZenih programov oz. us-
merjenih specialisti&nih 3tudijskih programov iz razli&nih dis-
ciplin tega podpo&ja. = . : _ '

- program je s sistematiéno klasifikacijo disciplin in predmetov
vpeljal nadrtnost na podro&je izobraZevanja radunalnidtva, kar
je imelo mo&an vpliv na oblikovanje novih #tudijskih programov
s tega podrodija. :

- Temu programu je sledila vrsta programov na ameriskih in evropskih
univerzah. Med temi je zlasti zanimiv holandski modularni program,
ki ga je Ekonomska fakulteta v Subotici priredila za nade razmere.
V tem programu je jasno nakazana tendenca prehajanja iz strogo ra-
CGunalnidke sfere v uporabnisko sfero izobraZevanja. 3tudent dobi
poleg potrebnih znanj o radunalniku in programiranju Se osnovna
znanja iz drugih podro&ij kot so matematika, statistika, organi-
zacija dela, sistemska teorija in drugo. Kopija programa, ki ga

je predstavil prof. S. Han na interfakultetni: konferenci ekonomskih

fakultet v Niéu'197lg“je‘ppq§pq v.Prilogi 2.

V &§tudijskih programih, ki sledijo se vedno bolj odraZa diferenci-
acija med radunalnistvom in informatiko. Ceprav je pri obeh glavni
poudarek na izkoriZ&anju.ralunalnifkih zmogljivosti, so &tudijski

‘programi-iz rafunalnistva bolj usmerjeni k proudevanju radunalnika
in sistemske programske opreme, medtem ko so 8tudijski programi

iz informatike usmerjeni k uporabniku in analizi problemov prenosa
vsebinskih podro&ij posameznih disciplin na ra&unalnifko cbdelavo.
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_ S podrodja infbﬁmécifékih1Sisféﬁ00‘ﬁe najbblj'dodelah'program,
. 'ki ga ‘je predlagala leta 1972 skupina strokpvnjakov ACM (1). V

Ctem programu so:zajete vse komponente, ki:vplivajo na obliko-

- " vanje in délovapje’informécijskega sistemd,. in njihovi medsebojni

odnosiv Té»kompOnente{so:3élovek;‘dfganizaoija in druZba ter
sistemi, modeli'in radunalniki, Program je pripravljen za
zakljuéen dvoletni §tudij in obsega naslednje vsebinsko povezane
skupine teajev: . ‘ IR

‘Skupina A : Analiza organizacijskih sistemov
. Al: Uvod v sistemske koncepte B
A2: Organizacijske funkcije : o S '
A3: Informacijski sistemi (operativni in upravljalski)
. Alt: DruZbene implikacije informacijskih sistemov o ‘
Skupina B : Osnove sistemskega razvoja
L Bl: Operativna analiza -in modeliranje '
-~ B2: ‘Obna3anje &loveka in organizacije

Skupina C.: Radunalnik in informacijska tehnologija
' ' Cl: Informacijske strukture T

-C2: Radunalnigki sistemi - R
C3: Banke podatkov in kemunikacijski sistemi
C4: Oblikovanje programske opreme B

- Skupina D : Razvijanje informacijskih sistemov .

' - D1: Informacijska analiza ' - AT

- D2: Oblikovanje informacijskih sistemov
D3: Razvoj informacijskih sistemov

V predlogu jé podan tudi “podroben opis posameznih te&ajev z obseZnc
navedbo priporolene literature za vsako podrogje in temo. Program
~nudi- §tudentu potrebna znanja o obnasanju posameznika, skupin in
druibe, o.delovanju organizacije,avplivanju,Qkolja na organizacijo
in obratno; seZnani‘gafz'infCrmacijsko-tehnologijo in‘vplivom
-avtomatizacije informacijskega procesa na okolje;. nudi dovolj si-
roko metodolosko bazo in ga usposablja za samostojno delovanje
v konkretnih realnih pogojih. - Program je uporabnisko orientiran,
© saj obravnava tudi tista podrodja informacijskega sistema, ki jih
' na sedanji fazi razvoja %a ni moZno avtomatizirati.’

V Sloveniji je'nekaj'Visokééolskih:zavodov.inffakqltet, ki imajo
v svojih Studijskih programih,Vk;juéeniboljfali-manj_zaokroien
8tudij radunalniftva ali informatike. Vse fakultete, razen Pravne
‘in Medicinske, pa imajo v svojih Studijskih programih vsaj en

- -predmet:s tega podro¢ja. Raziskovalno delo na. tem podrodju in

v upQraba'raéunalnika,pri~2nanstvenem.de}uqinxaplikacijah pa Jje
© .razvito na vseh fakultetah (ali njihovih institutih) ljubljanske
* ‘univerze. IS T R S
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Bkonomska fakulteta je vkljuclla V.8voj Studl]Skl program prv1
predmet s tega ‘podrodja v $tudijskem letu 1968/69. Leta 1970 je
bil izdelan in tudi sprejet program skuplne predmetov "Poslovne
kibernetike", k1 se Jje vsebinsko moéno naslanjal na prlporoélla
CURRICULUM 68 .- Program je obsegal naslednje predmete o

- Uvod v radunalniitve s temami: Temeljl racunalnlstva, Racunal—
niki .in- programlranje 1n Uvod v diskretne strukture.' ‘

- Programskl jeziki in’ strukture podatkov

- sistemsko procesiranje 1nforma013 s temami: Strukture radunal-
nikov, Sistemsko programlranje ter Organlza013a elektronske
obravnave podatkov in ERC :

~= Uved v teorljo 1nformac13

- Temelji poslovne kibernetike.

Program je Ze v étudljskem letu 1971/74 d021vel nekaj - mod1f1kac13
Iz predmeta Uvod v ratunalnistvo je bila izlodena tretja tema,
namesto nje pa vkljuden v program predmeta tema Strukture radu-
nalnikov. Programlranje je bilo vkljuéeno v _predmet. PrOgramskl
jeziki tako- da je bil iz programa 1zlocen predmet Sistemsko -
procesiranje informacij. Izlofen je bil tudi predmet.Temelji:
poslovhe klbernetlke, vkl]uéen pa nov predmet Uvod v 1nformat1ko.
V letu 1973 je bil sprejet nov étudljskl provram Ekonomske fakul—
tete. V tem programu so zajeti tudi predmeti s podroé&ja informatike.
Namen vkljuéevanja teh predmetov v:redni Studijski program: je bil,
da seznani Studenta in poznejSega strokovnjaka - ekonomista z
.lastnostmi in uporabnimi moZnostmi radunalnika zlasti na podrocgu
avtcmatizacije 1nformac1jsko—upravljalskega procesa. Student naj
bi se v 3tudijskem procesu seznanil z uporabnimi moZnostmi radu-
nalnika do take mere, da bi na delovnem mestu lahko uspe3no upo-
rabljal to mo&no orodje pri resevanju konkretnih primerov s svo-
jega podrocéja dela. Poleg tega pa program omogo&a tudi poglobljen
Studij informatike na nekaterlh usmeritvah.

V skupino Informatika so vkljuleni naslednji predmeti:

- Informatika I, I. semester, vse smeri

- Informatika II, II. semester, ekonomska smer

- Informatika III, V., oz. VII. semester, ekonomska smer

- Informacijska tehnologlja, usmeritveni predmet, IV. semester
vi§jeSolskega Studija, poslovna smer

- Programski jeziki, opcijski predmet.

Programi posameznih predmetov so podanl v prilogi 3, v prllovl Y
pa so prikazani Studijski programi VEKS in VEOD z oznacenlml pred-
meti iz racdunalnistva ali informatike.



5. ZAKLJUCEK . ... .

Ceprav ima fakulteta :Ze ve&letno tradiéijo.pri.izobraéevanju

§ podrodja racunalnistva in informatike, so bili fele z reali-
zacijo novega. 8tudijskega nadrta dani osnovni pogoji za sistema-
ti¢no razvijanje pedagodkega in raziskovalnega dela na tem
podro&ju. Vsebinsko so predmeti informatike pripravljeni tako,
-+da jih je moZno z manj&imi modifikacijami kombinirati z metodo-
loskimi in problemsko usmerjenimi'predmeti‘V’usmeritvene'module,
Ce se za to pokaZe potreba. Pri programski zasnovi informatike
na ekonomski fakulteti so bile upoStevane naslednije zahteve:

- informatika je mlada veda, ki zelo hitro odkriva nove zako-

nitosti in nova dognanja na svojem podrodiju; zato mora biti

program izdelan tako, da se relativne hitro prilagaja tem _ .

" spremembam

~;;prograhe$é mora permanéntnbhvsebinsko prilagajati problematiki,
“ki je predmet prouevanja na Ekonomski fakulteti. - SR

- program mora upodtevati potrebe prakse; zato mora biti s progra-
mom zagotovljen tak$en strokovni profil, ki bo: zadostil potrebam
prakse sedaj in v prihodnje. - L v o

Da bi se raziskovalnoc in pedagosko delo na tem podrodju lahko
nemoteno razvijalo, bo potrebne rediti Se celo vrsto problemov.
Najvaznej3i med njimi so: R S a
= doseCi realno- sistemizacijo delovnih mest

- skrbeti za naértno kadrovanje na tem podro¢ju, predvsem iz
. vrst Studentov in diplomantbv'matiéne»faku1tete o _
- naértovati in'instalirati:primerno‘raéunalnfékOfopremo,inj.

~ pridobiti strokovne in téhni&ne sodelavee za izkoriséanje .
te opreme v pedagofkem in raziskovalnem procesu. L

Ljubljana, oktober 1974 Gortan;RESINOVIé,*dipi\ing.
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