Delovni predlog

ODNOS MED POJMOM INFORMATIKA V 1. POROCILU IN INFORMATIKO V
OSTALIH NOVEJSIH GRADIVIH KOMITEJA ZA DRUZBENO PLANIRANJE IN
’ ' INFORMACIJSKI SISTEM

V 1. porocdilu delovne skupine smo na 5. strani zapisali, da je nasa delovna

definicija: -

Informatika je veda, ki obravnava semantiko obdelav podatkov, medtem ko

je racunalnistvo veda , tehnika in tehnologija, ki se nanasa na sintakso elektron-

ske obdelave podatkov.
V gradivih komiteja nahajamo opredelitev:

Informatika zdruzuje podrolja, ki se nanasajo na

- nacrtovanje sistemov za obravnavanje informacij

izgradnjo sistemov za obravnavanje informacij

uporabo sistemov za obravnavanje informacij

vzdrZevanje sistemov za obravnavanje informacij

vkljucujo¢ aparaturno in programsko radunalnisko opremo, organizacijske in
CloveSke aspekte ter njen kompleksen vpliv na |

- proizvodno

- poslovno

- upravno-administrativno

- druzbeno in

- politi¢no sfero

Iz primerjave obeh definicij izhaja, da druga pokriva vse, tudi racunalniske
vede, tehniko in :t”ehnologijo. Zadnje pomeni, da v delovni skupini ne bi smeli 1‘

govoriti, da racunalniske vede, tehnika in tehnologija niso informatika.

Druga definicija nam delovno ne pomaga ni¢, saj nam ne pomaga obsezno podrocje
razbiti na manjSa podrodja (velik problem - mnoZica manjSih problemov).
Definicija prej teéi k nepreglednosti kot pa k razjasnitvi. Ce se bi vsi siste-
mati¢no drzali druge definicije, bi morala to storiti tudi nasa delovna sku-

pina. \ tem primeru predlagam:
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informatika (po drugi definiciji)
tehm-ha-mﬁoamauke/ Ypeeabna—imformasika v
\I&tﬂMo\ Ml M Wa (‘w‘i\(‘- A 0\)’
(radunalniSké vede, tehrukate-(7 (informatika po prvi definiciji)
- AN
in tehnologija po prvi definiciji) proizvodna informatika (W b\\ a4
poslovna informatika 040‘4]\")( U

upravno-administrativna informatika

druzZbena informatika
informatika v medicini

informatika v tehniki

Dalo bi se opredeliti, v katero vejo padejo prve stiri alinee druge definicije.

Prof.dr. Jernej Virant, dipl.ing. 1. r.

V Ljubljani, 20.2.1979
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2. INFORMACIJA, RACUNALNISTVO IN INFORMATIKA

Leta 1973 je JCUDI (Japan computer usage development institute) .
predlozil japonski vladi naért za prehod iz postindustrijske v .-
informacijsko druZbo (Plan for information sveiety), ki naj bi
ga postopno realizirali do leta 2000. Projekt je vzbudil izredno
zanimanje in podporo ne samo na Japonskem, temve& tudi v drugih
visoko razvitih drZavah. Osnovni cilj projekta je humanizacija
hitro-se rdazvijajole druZbe, glavne naloge projekta pa so (5):

- realizacija sistema daljinske (sislocirane) medicinske za&&ite
- kompjuterizacija na podrod&ju vzgoje in Solstva
- oblikovanje podatkovnih bank za javno upravo in administracijo.

Istega leta je Svedska sprejela Zakon o podatkih (Swedish Data Act),
prvi zakon te vrste v zgodovini. § tem zakonom se urejajo odnosi
med drZavljani, pravnimi osebami in drZavo pri zbiranju, shranjeva-
nju in uporabi podatkov. Podobni zakonski osnutki so v pripravi v
ZDA, ZRN, Avstriji, na Danskem. ' . S

To sta le dva primera iz zelo 3irokega spektra aktivnosti s
podro&ja procesiranja in distribucije informacij v svetu. Oba
primera sta po svoje zna¢ilna, saj kaZeta, da se v razvitem svetu
zavedajo koristi in problemov, ki jih povzro&a naradajoda poplava
informacij. Tudi pri nas se.zavedamo pomena se dragocene nemateri-
alne dobrine, saj je v novi ustavi in dokumentih zadnjih kongresov
ZK velkrat neposredno ali posredno. poudarjen izredni pomen informa-
cije pri razvijanju samoupravnih druZbenih odnosov. ' -

Informacija je "odkritje" naSega stoletja. To seveda ne pomeni,

da je bila informacija pred tem neznani fenomen. Znano je, da je
informacija klju&ni element v procesu pridobivanja in uporabe zna-
nja ter poleg materije in energije pogojuje &lovekov razvoj od
prazgodovine do danes. Vendar pa informacija v preteklosti ni bila
predmet znanstvenih raziskav. Izjema so lingvisti&ne raziskave .
sintakse in semantike v naravnih jezikih in jezikovnih skupinah ter
nagrtni poskusi klasifikacije informacij v dokumentalistiki in S—
knjiZnidarstvu. Eksplozivno nara%danje #Stevila in obsega -informacij,
povelane potrebe obdelave podatkov ter narasfajofi obseg in pogo-
stotst prenosa informacij pa so ustvarili pogoje za poglobljeno
raziskavo tega fenomena. Tako zasledimo v tridesetih letih nasega
stoletja prve poskuse znanstvene analize, ki naj ugotovi naravo,
lastnosti in.znadilnosti informacije. : '

Prve raziskave so skuSale cpredeliti informacijo s stali%&a zane-
sljivega in ekonomi&nega prenosa. Temeljno delo na tem podrodju
je opravil C.E. Shannon, ki je rezultate svojih raziskav objavil
leta 1948 v delu "The Mathematical Theory of Comunnication".
Shannon je dokazal statistiéno naravo informacije in definiral
mero za kolidino informacije.
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Shanon in njegova éola obravnava teorijo 1nformac1] kot del
komun1kac1jske teorije. Za teoretike s podrod&ja druzbenih ved
pa je informacija: mnogo vel kot -samo’element sporodila v pro-

- cest’ prenosa.’ Njih zanima. 1nformac13ska Vseblna, vrednost

1nforma01je za . upérabnlka, ¢asovna funkclga in podobne: last-

~nosti informacije. V tem primeru zajema 1nformaC1jska teorlja:

mnogo $irse pOdPOCJe kot ga je definiral Shannon. 3e ve&. S

tega. stali&&a je- komunlka01jska teorlja le del 1nforma01jske
teorije;- k1 obravnava tehnlénl all 51ntakst1cn1 aspekt spo-.

roélla {3). ”;‘*“, _ !

Dognanja komunlkaclgske teovlje SO ustvarlla 0SNOVO za zelo'”i
dinami¢en razvoj" tehnologlje prenosa podatkov v zadnjih“25

_letih. Toda prenos je samo;-ena faza v procesu eksploatacije

1nforma013 V dasu, ko je ta faza. dosegla stopnjo avtomati-
za013e, pa so. ostale faze tega procesa (zbiranje, shranje-f
vanje, obdelava, distribucija 1nforma013) ‘ostale na stopnji

‘,roénega minipuliranja. 3ele radunalnik je omogo&il avtomatiza- -

cijo tudi ostalih faz tega procesa, kar odpira nove ‘dimenzije
razv03a 1nforma01jske tehnologlje.

Raéunalnlk Je 1mel 1zredne mocan VpllV na razvoj mnoglh dlsc1p-

lin. Vzporedno z vedno Sirso. uporabo -raéunalnika na razli¢nih -
'poaroéjlh ‘pa..se zelo hitro razvija nova znanost, computcr .
_.sc1ence, k1 vkljucuje tudi 1nformaC1jsko +eor130 in del komuhl-”

kac1jske teorlje Predmet. opazovanja te vede je radundlnik in

~<'problem1 ki so.v.zvezi 2z .njim- (razvoj ncvih elementov, arhi- -
- tektura racunalniskih sistemov, programska oprema  radunalnikov

1pd ). Informacija se obravnava kot element obdelave in prenosa.

Ta: nova'znanost'sé.je razvila: v'§estdeset1h létih'v ZDA"k1 so

dale svetu prve radunalnike, in. se hitro razfirila tudi v druge

razv1te dezele. V. okviru:te znanosti Se razvija cela’ vrsta
spremlja3001h dlSClplln. Zelo hitro se je razv1jala npri. ,
semlot;ka umetnlh jezikov, zlasti pa. ekonomska sbmlotlka kot

. posebna veja:te dlscipllne(S) ‘Zaradi’ tega je’ ‘computer science

vsebinsko . zelo heterogena -in- -presega meje tehni&ne vedé. To v

_-sodobni-:znanosti nikakor ni izjemen prlmer Eksp1021ja znan]a v
“zadnjih desetletjlh je povzroélla, da so posamezne vede presto-

pile svoje klasiéne meje in se prigele oplajatl 'z doseZki dru-
gih ved. -Posledica dlver21f1kac13e znanosti- je moénejéa 1nter—
akc13a med . posameznimi vedami. in vi&ja - stopnja 1ntegr1ranost1
znanosti na sploh. Pojav je zelo kompleksen in vecd1menz10na1en,
vendar ga lahko zelo poenostavl]eno prlkaZemo grafléne (sl 1) z.
vpllvom vede ‘A na vedo B in: obratno¢<u 4 ; o
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V tocki A je prikazan obseg znanja vede A ki zajema celotno
znanje vede A od splosnih nadel do spec1f1cnost1 te vede.\Vendar
se 8¢ tu v .splodnem delu &uti vpliv. spoznanj vede. B, Cé :se 'pomi-

‘kamo od tolke A proti tolki B - torej v podrodje ‘interdiscipli-

narnosti se &uti vse mo&nejsi. vpllv vede B, obenem pa se manjéa
VPllV spe01flénost1 vede A _ S

Ce vel]a takéna zakonltost v"trdnlh" znanostlh k1 so se razvi-

~jala desetletja in stoletja, potem $e posebe] velja Za ‘mlade zna-
~nosti, ki-'so. produkt interakcije posameznlh ved, ki so polne no-

tranjih protls¢ov13 in stranpoti, in ki 3Sele utrjujejo svojo

"vsebino 1n svog domet. Prav gotovoc pa velja to za computer

science, 'ki je tlpléen predstavnlk mlade, moderne in hltPO se

f<razv13ajoce vede

Veélna zapadnlh dezel ]e dokaj nekriti&no sprejela 1zhod1ééa
computer science in pric¢ela z lastnimi raziskavami -po danem
(amerlékem) konceptu. Edino Francija se je uprla takSnemu.kon-
ceptu, ki od&itno ustreza interesom velikih proizvajalcev raéu—
nalnikov; in zastopala stali3ée, da mora biti ‘izhodis&e ncve
vede znanstvena analiza informacije (ne samo tehnidnih . 1astnost1,
temvel tudi - in predvsem - vsebine in vrednosti informacije),
pri ¢emer pa radunalnik slu%i kot sredstvo. za dosego tega c1lja.
V Franciji so to vedo imeriovali -informatika. Kljub temu, da sta
computer science in informatika vsebinsko zelo blizu in se v -
marsicem prepletata, so na konferenci IFIP leta 1972 prléll do.
sklepa, naj se obravnavata ket dve samcsto]nl vedl. _

Seveda je pr1 deflnlcl31 in vseblnskl opredelltv1 ene a11 druge
vede Se veliko iskanj, dilem in razhajanj. Tako je npr. prof.
Baner iz ZRN v predgovoru ‘knjige Informatik (2) zapisal,

- da je "informatika nem$ki naziv za computer-science,- podroéje,

ki se je najpre3 v ZDA, nato pa 8e v Veliki Britanjii, razv1lc:
\ samost03no zngnstveno disciplino". Njegov kolega Grochla pa
je mnenja, ‘da-je.za. obllkovanje ra¢unalnigko orientiranih.
upravljalskih. informacijskih ‘sistemov potrebna nova znanost, ki
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ne bi obravnavala samo tehni&nih aspektov, temvel tudi orga- .
nizacijske, ekonomske in socioloZke probleme sistema &lovek -
stroj. SploZna informatika, kot imenuje to znanost, mora empirij-
sko-induktivna.in abstraktno-deduktivna spoznanja zdruZiti v
teorijo o strukturi, oblikovanju in delovanju informacijskih
sistemov (8). . = : : _— .

Podobna termincloSka in vsebinska razhajanja zasledimc na tem
podro¢ju tudi pri nas. Ce izvzamemo izraz'informatolog;ja, ki
je nastal na hrvaskem in je‘ozko vezan za podrodje dokumentali-
stike, sta se pri nas ustalila predvsem.dva termina: ra&unal-
nidtvo in informatika. Termin racunalnistvo, ki je nastal na
nekaterih tehniénih fakultetah in ga je praksa zelo hitro usveji-
la, je slovenski izraz za hardwarski in- softwarski del computer
science. Informatika je mnogo mlajsi in mnogo bolj sporen pojem.
Medtem ko nekateri menijo, da spada informatika med tehnid&ne
vede (priloga 1), pa velina smatra, da je to slovenski izraz za
podro&je kot ga je definiral Grochla, '

Pri.-nas.zaostajamc z razvojem teh znanosti za kakih 5 let za
-razvitimi deZelami. Predvsem se &uti pomanjkanje enotnega in
~jasnega koncepta razvoja, ki bi temeljil na analizi komparativ-
nih prednosti naega samcupravnega druZbenega in gospoddrskega
sistema. Zaradi tega so razvcini programi nastajali stihijsko,
zajemajo problemsko podrodje -le parcialno in se pogosto prekri-
vajo. Edini resen poizkus, .da bi ncvo vedo gradili na tpdnih
temeljih, je ‘objavljen v nadrtu makroprojekta "Sistem ‘informa-

- cija u upravljanju" (6,7). V tem dckumentu je zastavljen dolgo-
ro¢en program znanstvenih raziskav na podroé&ju, ki je. zelc blizu
Grochlovi splogni informatiki. V programu so zajete tako splodne
temeljne raziskave kot tudi raziskave povezane s specifi&nostmi
nasSega druZbenega razvoja. Za realizacijo programa so bili pred-
lagani nasi eminentni .nanstveniki in strckovnjaki s tega in s
sorodnih podro¢ij ter vrsta znanstvenih institucij, ki se ukvarja
s to problematikc. Zal je makroprojekt =- zaradi znanih razlogov -
-ostal le pri zamisli. [ S S

V Sloveniji imamo na podrodju radunalniftva e skoraj 14 letno
tradieijo. ‘Kmalu po nastopu druge generacije rafunalnikov ‘sc na
elektrofakulteti v Ljubljani prideli nadrtno raziskcvati' teéorijo
in tehnike digitalnih, analognih in hibridnih radunalnigkih
naprav. Ne dolgé za tem je bil ‘instaliran prvi radunalnik ,
Zuse. 223, ki je odigral izredno pomembno vlogo pri Zclanju’ prvih
ractunalni$kih strokovnjakov pri nas in pri zadetku oblikovanja
lastnega aplikativnega softwara. Temu je sledilo obdobje inten-
zivnih vlaganj gospodarstva. in druZbenih:sluZb'v rac¢unalnidke

' S

instalacije, ki traja Se danes.

V tem ¢asu prihajajo vedno bolj do-izraza slabosti nenadrtnega.
razvoja tega podro&ja pri nas. Operativa, ki zeli in mora izkorisia-
ti instalirane radunalniske kapacitete, sproti angaZira vse kadre,
ki imajo znanje in interes za delo na tem podro&¢ju. To je . tudi
razumljivio, ‘saj so potrebe po teh kadrih izjemnc velike. Prof.

Han je v svoji 8$tudiji (%) prognoziral, da bo leta 1975 Jugosla-
vija potrebovala 2000 sistemskih analitikov in 2800 programerjev.



To so $tevilke, ki jih kapacitete vseh jugoslovansklhAunlverz

e zdaled ne morejo zadovoljiti. Ce pa upostevamo, da. je bilo

v Sloveniji leta 1870 instalirano ved kot 50 % jugoslovanskih
radunalnidkih kapacitet (10) in da bo glede na trend vlaganj
delez’ Slovenlje leta 1975 cca 40°% jugoslovanskih racunalnléklh
kapac;tet se. pokazejo prave dimenzije tega problema. Znanstvene
1nst1tuc13e, ki jih cdtok teh kadrov v oweratlvo najbolj prlza—
dene, sc zaradi tega sposobne prevzeti in 1ZVajat1 le manjse,-
kratkorocne in nepovezane ra210kave ‘

Nov pomemben mejnlk v razvoiju racunnlnlétva in 1nfurmat1ke B

pri nas Jje instaliranje velikega radunalnisSkega sistema

CYBER 72 v Republlskem radunskem centru (RRE€). Univerza v,
Ljubljani, ki je partner tega centra in ima prikljud&eno na radu-
‘nalnik mreZo termlnalov, je dobila moZnost za poglobljeno razisko-
~wvalno in pedagoéko delc na razliénih. podrocglh ~tudi na podrocgu
raéunalﬁlétva in informatike. Vendar je zaradi vellkega Stevila
partnerjev in neprimerne konfiguracije. radunalnik preobremenjen,
kar pogosto onemogo&a normalno delo na univerznih institucijah.
Zato so nekatere moZnejde fakultete (elektro, strojna, FAGG), ki
_sicer Ze imajo pasivne prikljudke na CYBER, nabavile Se lastne
radunalnike. Institut JoZef Stefan, ki ima zelo mod&ne p021013e v
RRC, pa. ostopoma prevzema pobudo prl razvoju radunalnistva in
informatike in $e. sodeluje prl mednarodnih pPOjéktlh : tega:'
podroéja ‘ T

Takéen je - v grobem - polozajlv svetu in pri nas v trenutku, ko
naértujemo vsebino, . obseg 1n razvojni program 1nformat1ke ma.
Ekonomskl fakultet1 : : :
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3. IZOBRAZEVANJE NA PODROSJU RACUNALNISTVA IN INFORMATIKE

V zaletni fazi razvoja so bili radunalfiik in radunalniike znanosti

- domena nekaterih univerz in institutov v.ZDA in SSSR. Velik pre-
~obrat v tem razvoju pa. nastopi, ko se pojavi radunalnik na trgu
kot komercialno blago. S tem je. bila odprta pot .za &iroko zasnova-

no in poglobljeno znanstveno.raziskovalno delo na podrodju racdu-
nalnistva in za bliskovit razvoj tehnologije radunalnikov. 04
izgradnje prvih digitalnih elektronskih radunalnikov dc danes,
ko je v svetu instaliranih Ze pribliZnoc 300.000 teh naprav, so
se izmenjale tri generacije radunalnikov. Vsaka generacija pa
prinada revolucionarne spremembe na tehniéném, tehnolc3kem in
organizacijskem podrc&ju. ' o ' '

Prehod iz ‘ene generacije v druge ni skokovit, zato je tezko &asov-

no in tehni&no natanéno opredeliti. posamezno generacijo radunal-

‘nikov. Vendar pa je iz dosedanjega razvoja mozno dolod¢iti Zivljenj-
'ski ciklus in tipi&ne lastnosti posamezne generacije. '

Za I. géneracijo'(do leta léGO)_je znadilna majhna kapaciteta cen-
tralnega pomnilnika (nekaj- tiso& pomnilnih celic) in zunanjih pom-

| ‘nilnih medijev. Osnovni gradbeni element je elektronka. Ciklus

obdelave posamezne operacije v procesorju je razreda milisekunde,
periferne naprave pa so preteZno mehanske (pisalni stroj, tele-
printer) in zato podasne. Programiranje je moZno samd v ‘strojnem
jeziku (programer mora poznati binarno kodo za vsako cperacijo in
vsako ‘adreso centralnega pomnilnika). Zaradi teh lastnosti radu-
nalniki prve generacije niso primerni za #ir$o uporabo. Ze II.
generacija racunalnikov (do leta 1965) pa prinada bistvene spre-
membe. Razvoj tehnologije je omogolil serijsko proizvodnjo racdu-
nalnikov, zato postanejc te naprave dostopne Sir&emu krcgu inte-
resentov. Elektronko je zamenjal tranzistor, podasno periferijo
pa hitre naprave (&italec kartic, printer). Kapaciteta central-
nega pomnilnika se mo&nc poveda (nekaj desettisod pomnilnih celic),
na centralni del pa je moZno prikljuditi nove pomnilne medije,

ki so hitri in imajo velikc kapaciteto. Hitrost obdelave v cen-
tralnem delu se zelo povela (osnovni cikluys je nekaj deset mi-
krosekund) . Zaradi uvedbe simboli&nih in zbirnih jezikov je
programiranje in uporaba rafunalnikov zelo poencstavljana. Tak&ne
performanse in pa relativno dostopna cena radunalniskih naprav

so omogoc¢ile uvajanje radunalnikov na razliéna podro&ja uporabe,
zlasti pa v gospodarstvo. V &asu druge generacije beleZimo nekaj
let zapovrstjo izredno visoko stopnjo rasti radunalnike industri-
je, ki je v povpredju desetkrat visja od stopnje rasti cstalih
industrijskih vej.

ITII. generacija (do leta 1972) prina3a nove izredne moZnosti
eksploatacije radunalnikov. Za to generacijo je zna&ilna modu-
larna izgradnja centralnega dela radunalnika in integrirana vezja.
Centralni pomnilnik ima kapaciteto do nekaj stotiso& pomnilnih
celic, osnovni ciklus obdelave pa je nekaj deset nan-< eckund.

W



Zunanji pomnilniki (magnetni disk, magnectne kartice, feritni
pomnilnik) imajo kapaciteto do 100 milionov znakev in omogo-
¢ajo direkten dostop do podatkov. Programiranje v postopkovnih
jezikih (ALGOL, . FORTRAN, PL/I, COBOL), ki so Ze blizu naravnim
jezikom,vpavpredeaVLja.ndvo'fazva procesu pribliZevanja radu-
nalnika uporabniku. Na radunalnike te generacije je 'moZno prik-

.

ljuevati pasivne dislocirane terminalne enote, medtem ko se
ractunalniki na prehedu iz III. v IV. generacijc Ze lahko povezu-
~jejo v.aktivne ralunalnifke mreze.. - - .«
Uporabne mozZnosti radunalnika s takimi lastnostmi so zelc velike.
Sposobnost teh naprav, da izredno hitro, zanesljivo in natanéno
opravijo vrsto zapletenih operacij, s pridom uporabljajc na naj-
razli¢nej8ih podro&jih. Najbclj pogosta in mnoZiéna je uporaba
ra¢unalnikov v gospodarstvu, saj je 4/5 radunalnikov instaliranih
v gospodarskih organizacijah. Tu se racunalniki uporabljajo pred-
vsem v procesu avtomatizacije upravlijanja socic-tehniénih siste-
mov . , ‘

Racunalnik je najbolj zapletena naprava kar jih je &lovek izdelal,
a je manipuliranje ‘z njim razmeroma enostavno. Mnogo teZji je po-
stopek priprave nekega problema oz. podroé&ja za obdelavo .z radu-
nalnikom. Najbolj kompleksna in najteZavnejga naloga pa je izde-
lava avtomatiziranega informacijskega sistema za upravljanje
socio-tehniénih sistemov. Do danes je znanih kakih 60 poizkusov
izdelave "totalrega" informacijsko-upravljalskega sistema, ven-
dar nobeden od teh ni verificiran v praksi. Po drugi strani‘pa

so znane uspe$ne realizacije avtomatiziranega upravljanja zelo
kompleksnih tehniénih sistemov (npr. projekti vesoljskih raziskav)
in uspedna uporaba radunalnikcev pri netehniénih projektih (npr.
uCenje s pomdé&jo radunalnika). Vidimo tore], da je podrolje, kjer
se raéunalniki-najveé,uporabljajo-(gospcdarstvc),'najmanj priprav-
1jeno na miselne, metodolodke, strokovne in organizacijske spre-
membe, ki so posledica uvajanja ratunalnika v informacijski. proces.

V infantilni fazi sc radunalniku pripisovali skoraj misti&ne
dimenzije. Znani "mit o radunalniku je izviral iz dejstva, da
uporabnik (to¢ka A, slika 1) ni vedel ni& o radunalnidtvu (todka B,
slika 1), radunalnidki strokovnjak pa ni poznal problematike upo-
- rabnika. Danes vemo, da je u&inkovito izkoriZ&anje zmogljivosti
radunalnika moZno le z nalrtnim sodelovanjem strokovnjakov razli&-
nih profilov (podrolje med A in B, slika 1): Na.podro&¢ju informa-
cijskih sistemov je izdelana Ze dokaj fina gradacija med A in B
na srednji; visji in viscki stopnji izobrazbe, saj je znanih 19 .
razliénih strokovnih profilov od ‘problemskega:analitika (podrodje
A) do sistemskega programerja (podrcéje B). '
IzobraZevanja s podrogja’ radunalnistva in informatike se deli na:
1. redno Solanje strokovnjakov iz pocdrodja informatike (podroé&je
II, slika 1) in radéunalnidtva (podro&je III, slika 1) na
srednji, visji in visoki stopnii.



Pri nas nismc imeli specializiranih §tudijskih programov iz
tega podrodja. V zadnjem letu pa smc -priCe izredne aktivnosti
Pri realizaciji programov rednega §tudija informatike in
radunalnistva: ' _ o ‘

- pred kratKim je Hrvatsko sveudiliste ustanovilo v VaraZdinu

‘fakulteto za informatike (prva fakulteta te vrste v drZavi).

= -letos je ‘zaZivela samostojna Studijska smer informatike na

Elektrofakulteti v Ljubljani (IT. stopnja)

- Visja Sola za organizacijo dela v Kranju ima Ze 1 letb.vpeljan
redni $tudij iz radunalnistva (I. stopnja) in pripravlja
IT. stopnjo tega $tudija ' ' . ‘ .

- na VEKS-u je bila ustancvljena katedra za poslovno informatikc
in izdelan‘program za Studijskc usmeritev. iz tega podrodja.

IzobraZevanje s podro&ja radunalniftva in informatike ‘v okviru
Studijskih programov.posameznih pedago8kih ustancv (podroéje
I, slika 1). ’ ‘

- Ta nacdin izobraievanﬁa je‘bil,prvofno vpeljan zlasti naipoSa—

meznih fakultetah, kjer so se v matiéni 8tudijski program

~ vkljucevali posamezni predmeti s podrodja radunalnistva ali

. informatike. Poznej

se je ta na¢in izobraZevanja razdiril

tudi na srednje in celo csnovne-§ole. |

Informacijc o stanju izobraZevanja te vrste pri nas je leta

1971 cobjavil v posebni Studiji prof. J. Virant (12). Vendar
se Je od takrat do danes stanje bistveno spremenilc. Poleg

uvedbe posebnih Studijskih programov (glej t&. 1) opazimc pri
vrsti fakultet in visckih 80l izredno:aktivnost pri nabavi

“radunalniske opreme ter razdiritvi Studijskega prcgrama ‘in

negovanju posaméznih disciplin' s tega pocrceéja: -

- FAGG ima naroden lasten racunalnik srednjih zmogljivosti.
Razvija radunalnigko grafikoc in naé¢rtuje tesnejde sodelo-
vanje z gradbenimi organizacijami v Sloveniji. =

- Strojna fakulteta ima lastne ractunalnigke kapacitete srednjih
: zmogljivoSti.vRazvija pcedrodje uporabe procesnih radunalnikov
© v industriji. o S ‘ )

- Medicinska fakulteta ima v naértu nabavo lastnega radunalnika

manj$ih zmogljivosti. Sédeluje na podrod¢ju informatike s kii-

niénim centrom in nekaterimi instituti.

-~ Biotehni&na fakulteta nadrtuje scdelovanje in vklju&evanje

+v mednarodni projekt UNISIST.

- Visoka tehni&na Scla v Mariboru ima lasten ra&unalnik manj -

$ih zmogljivosti. Uspedno sodeluje 'z gospodarskimi organi-
zacijami in ustanovami pri aplikacijah na radunalniku. Raz-
vija numeri&ne metode. el . :



- VEKS ima instaliran lasten radunalnik srednjih zmogljivosti.
Ima vpeljan izcbraZevalni in raziskovalni program s tega
podro¢ja za SDK in nekatere gospodarske organizacije.

- Vidja Sola za organizacijo dela v Kranju ima lasten radunal-
nik srednjih zmogljivosti. Razvija podro&je uporabe radunal-
nikov v pripravi proizvodnje in tesno sodeluje s predeloval-
no industrijo v kranjskem bazeny.

3. Dopolnilno izobraZevanje na podro&ju radunalniftva in infor-
matike. Fakultete in druge pedagogke institucije sledijc raz-
~meroma pocasi izredno dinamidnemu razvoju tehnologije in upo-
rabe ralunalnikov. Ta razkorak je zlasti pere& na podroé&ju
avtomatizacije informacijskih sistemov. Zato je tak nad&in
izobraZevanja izredno pomemben, saj omogoda uporabniku brez
ustreznega predznanja, da razmeroma hitrc pridobi potrebno
znanje s podroé¢ja informatike ali radunalnidtva.

Strckovnjak OECD A. Manley, ki je za GZ SRS izdelal Studijo o
stanju in razvojnih moZnostih uporabe radunalnikov v gospodar-
skih organizacijah SRS, navaja v svojem porod&ilu (7):

"Slaba izkoris€enost radunalnikov je v vedini primerov posle-
dica slabega scdelovanja in nezainteresiranosti uporabnika pri
uvajanju novih aplikacij. Dobrih sistemov (informacijskih, op.p.)
ni moZnc uspesdno realizirati v atmesferi nezainteresiranosti,
nerazumevanja, ali celo straha. Naloga racunskega centra je,

da vnapre] nevtralizira vsak potencialni odpor proti aplikaci-
jam na radunalniku. To lahko doseZe le, &e poskrbi, da je upo-
rabnik seznanjen z mcZnostmi, omejitvami in podrc&ji uporabe
ratunalnika. Pri tem je treba zlasti poudariti dejstvo, da je
racunalnik mo¢no orodje v rcokah uporabnika, &e ga le-ta zna pra-
vilno izkoristiti. ‘

Prcces takega dodatnega izcbraZevanja mora biti neprekinjen. Samo
uvodno seznanjanje s koncepti radunalnika ni dovolj, da bi pri
uporabnikih in vodstvu vzbudilec interes in navdugenje, ki je
pctrebne za uspedno delo na radunalniku. Zato mora biti izdelan
poseben program izobraZevanja, ki naj zagotovi aktivno udeleZbc
uporabnikovega kadra pri razvijanju projektov in ga seznanja z
doseZki in nadérti za prihodnost".

Pri nas je dopolnilno izobraZevanje na tem podro&ju skoraj iz-
kljuéno prepusenc posameznim firmam - proizvajalkam radunalnigke
opreme, ali pa specializiranim institucijam. Takc deluje v
Radovljici Ze vrstc let dobro organizirana IBM $cla, v Republi-
Skem rafunskem centru pa ciklidno organizirajo pcsamezne tedaje
firme CDC.

Letos je bil na pobudo IS SRS sklenjen srednjero&ni sporazum
(do leta 1980) o dopolnilnem izobraZevanju s firmo CDI v vidini
8 1,200.000.-. Organizacijo tedajev iz tega sporazuma je prev-
zela Fakulteta za elektrotehniko.
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,_H.TSTUDIJSKI PROGRAMI IZ_RACUNALNISTVA,IN INFORMATIKE

~Z razvojem radunalniske tehnologije in uporabnih podro&ij radu-

.nalnika. so se pri¢eli na univerzitetnem nivoju oblikovati delni

. in zaokroZeni: 3tudijski programi iz radunalnistva in informatike.
Ti programi so bili praviloma bodisi rezultat razvojno-razisko-

valnih ambicij posamezne institucije na tem podro&ju, bodisi
~odraz trenutnih potreb okolja po (relativno ozkih)- strokovnih

profilih s tega podroé&ja.

Prvi poskus sistemati¢no urejenega programa za %tudij radunalniitva
je bil objavljen leta 1968 v reviji Communication of the ACM

(Vol. II, No 3, March 1968) v poro®ilu z naslovom CURRICULUM 68 -
Recomunendations for Academic Programs in Computer Science. Po-
rofilo je rezultat velletnega dela vrste ameridkih in kanadskih
racunalnidkih strokovnjakcv in pedagogov in vsebuje konsistenten
sestav vseh elementov, ki naj jih vsebuje fakultetni $tudij tega
podro¢ja. Predmeti v tem programu so razdeljeni.na 3 nivoje: te-
meljni, vmesni (intermediate) in specialisti&ni (advanced). Pro-
gram CURRICULUM 68 je bil prav gotovo najbolj dodelan program za
§tudij radunalnistva na univerzitetnem nivoju, vendar je imel v
primerjavi z drugimi do tedaj znanimi programi %e nekaj prednosti:

'~ za vsak predmet in vsako podrodje programa je priloZen skrbno
sestavljen izbor najboljse literature

- program omogo&a izdelavo manj$ih zaokroZenih programov oz. us-
merjenih specialistidnih 3tudijskih programov iz razli&nih dis-
ciplin tega podrodja.

- program je s sistematilno klasifikacijo disciplin in predmetov
vpeljal naértnost na podro&je izobraZevanja radunalniitva, kar
‘je imelo modan vpliv na oblikovanje novih $tudijskih programov
'S tega-podrodja. ' :

" Temu programu je sledila vrsta programov na amerifkih in evropskih

univerzah. Med temi je zlasti zanimiv holandski modularni program,

- ki.ga je Ekonomska fakulteta v Subotici priredila za nasSe razmere.
'V tem programu je jasno nakazana tendenca prehajanja iz strogo ra-
‘¢unalniske sfere v uporabnidko sfero izobrafevanja. Student dobi

- poleg potrebnih znanj o ra&unalniku in programiranju’ 3e osnovna
znanja iz -drugih podro&ij kot so matematika, statistika, organi-
zacija dela, sistemska teorija in drugc. Kopija programa, ki ga

 je predstavil prof. S. Han na interfakultetni konferenci ekonomskih
fakultet v Nidu 1971, je podana v Prilogi- 2. o 3 :

-V #tudijskih programih, ki sledijo se vedno 'bolj odraZa diferenci-
- acija med raéunalni¥tvom in informatiko. Ceprav je pri obeh glavni
poudarek ma izkorisanju radunalnidkih zmogljivosti, so &tudijski
programi iz rafunalniftva bolj usmerjeni k proudevanju radunalnika
in sistemske programske opreme, medtem ko so &tudijski programi

iz informatike usmerjeni k uporabniku in analizi problemov prenosa
vsebinskih podrolij posameznih disciplin na radunalnisko cbdelavo.
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S podro¢ja informacijskih sistemov je najbolj dodelan program,
ki ga.je predlagdla leta 1972 skupina strokovnjakov ACM (1). V
tem programu so:zajete vse komponente, ki’ vplivajo na ‘obliko-
vanje in delovanje informacijskega sistema, in njihovi medsebojni

- odnesi. Te komptnente so: &lovek, organizacija .in druZba ter

' - sistemi,-modeli'in radunalniki. Program je pripravljen za

- zakljucen dvoletni’ Studij in'Qbsega‘naSlednje'vsebinskogpovezane

~ skupine tedajev:

Skupina A : Analiza organizacijskih sistemov
S Al: Uvod v: sistemske koncepte
A2: Organizacijske funkecije L
- A3: Informacijski sistemi (operativni in upravljalski)

Ak: DruZbene implikacije informacijskih sistemov

" Skupina B :.Osnove sistemskega razvoja
+ Bl: Operativna analiza in modeliranje
- B2: ObnaSanje &loveka inzorganizacije

Skupina C : Ratunalnik in informacijska  tehnologija
- Cl:. Informacijske strukture j S
- C2: Radunalniski sistemi
C3: Banke podatkov in kcmunikacijski sistemi

Ch: Oblikovanje programske opreme

Skupina D : Razvijanje informacijskih sistemov
. DLl:" Informacijska -analiza . R

D2: Oblikovanje informacijskih sistemov
D3: Razvoj informacijskih sistemov . -

V predlogu je podan tﬁdifpodroben opis posameznih te&ajev z obseZno
navedbo priporotene literature za vsako podrodje in temo. Program

- -nudi Studentu potrebna znanja o obnaanju posameznika, skupin in

druZbe, o delovanju organizacije, vplivanju okolja na organizacijo
in obratno; seznani.ga z informacijsko tehnologijéo in vplivom
avtomatizacije informacijskega procesa na okolje; nudi dovolj $i-
roko metodolodko bazo in ga usposablja za samostojno delovanje

‘v konkretnih realnih pogojih. Program je uporabnifko orientiran,
saj obravnava .tudi tista podro&ja informacijskega.sistema, ki jih

na sedanji -fdzi razvoja $a ni moZno avtomatizirati.

'V Sloveniji je nekaj visoko$olskil zavodov in fakultet, ki imajo

v ‘svojih Studijskih programih vkljuZen bolj: ali manj zaokroZen
8tudij radunalniitva ali' informatike. Vse fakultete, razen Pravne
in Medicinske, pa Jimajo v svojih gtudijskih programih vsaj en
predmet s tega podro&ja..Raziskovalne delo na'tem.podro&ju. in

* uporaba ralunalnikov pri- znanstvenem delu in.aplikacijah pa je

‘razvito na vseh. fakultetah (ali njihovih institutih) ljubljanske

RS
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Ekonomska fakulteta je vkljudila v svoj Studijski program prvi
predmet s tega podro¢ja v Studijskem letu 1968/69. Leta 1970 je
bil izdelan in tudi sprejet program skupine preametov "Poslovne
‘kibernetike", ki se je vsebinsko moénc naslanjal na prlpor001la
CURRICULUM 68 Program je obseval naslednije. predmete

—'Uvod v raéunalnlstvo s temaml. Temeljl raéunalnlstva, Racunal-
nlkl in‘pregramiranje in Uvod v dlskretne strukture.

- Programskl jeziki in strukture podatkov o : 2“ \1'

-'51stemsko ‘procesiranje 1nformac1] s temami: Strukture racunal—
-nikov, Sistemsko programlranje ter Organlzac13a elektronske
fobravnave podatkov in ERC _ : :

-~ Uvod. v teorijo informacij

-~ Temelji poslovne kibernetike.

- Program je Ze v étudljskem letu 1971/72 doZivel nekaj mOdlflkaCl]
Iz predmeta Uvod v radunalnitvo je bila izlolena tretja tema,
namesto nje pa vkljulen v program predmeta tema Strukture racu-
nalnikov. Programlranje je bilo vkljudeno-v: predmet Programskl

" jeziki .tako- da j2 bil iz programa izloden predmet Sistemsko
procesiranje informacij. Izlo&en je bil tudi predmet "Temelji
poslovne klbernetlke, vkljulen pa nov predmet Uvod v 1nformat1ko

A 1etu 1973 je bil sprejet nov' Studijski program Ekonomske fakul-
tete. V tem programu so zajeti tudi predmeti s podroc3a informatike.
Namen vkljuéevan}a teh predmetov v redni Studljskl program je bil,
da seznani Studenta in poznejdega strokovnjaka - ekonomista’ z
lastnostmi in ‘upcorabnimi mozZznostmi radunalnika . zlasti na podroc3u
avtomatizacije informacijsko- upravljalskega procesa,, . Student naj
bi se v &tudijskem procesu seznanil z 'uporabnimi moZnostmi radu-
nalnika do ‘take mere, da bi na delovnem mestu - lahke uspeéno upo-
rabljal to mo¢no orodje pri-refevanju konkretnih’primerov s svo-
jega podroéja dela. Poleg tega pa program omogoda tudi poglobljen
Studij ‘informatike na nekaterlh usmeritvah.

V skupino Informatika so vklju&eni naslednji predmeti:

~ Informatika I, I. semester, vse smeri

- Informatika II, II. semester, ekonomska smer

- Informatika III, V. oz. VII. semester, ekonomska smer

- Informacijska tehnologija, usmeritveni predmet, IV. semester
vidjedSolskega 3tudija, poslovna smer

- Programski jeziki, opcijski predmet.

Programi posameznih predmetov so podani v prilogi 3, v prilogi i
pa so prikazani Studijski programi VEKS in V30D z oznadenimi pred-
meti iz radunalnistva ali informatike.



- 5. ZAKLJUCEK

. Ceprav ima fakulteta.Ze ve&letno tradicijo‘pri.izobnaievanju

'8 podro¢ja ratunalni$tva in informatike, so bili Zele z reali-
zacijo novega.Studijskega nadrta dani osnovni pogoji za sistema-
ti¢no razvijanje pedagogkega in raziskovalnega dela na tem
podro¢ju.: Vsebinsko so predmeti informatike pripravljeni’ tako,
da jih je moZno z manj&imi modifikacijami kembinirati z metodo-
loSkimi in problemsko usmerjenimi‘predmeti-v;usmeritvene'module,
Ce se za to pokaZe potreba. Pri programski zasnovi informatike
na ekonomski fakulteti so bile upoStevane naslednje zahteve:

--informatika je mlada veda, ki zelo hitro odkriva nove zako-
nitosti in nova dognanja na svojem podro¢ju; z&to mora biti
program izdelan tako, da se relativno hitro prilagaja tem
spremembam : : " e ST

- program se mora permanentno vsebinsko prilagajati problematiki,
ki je predmet prougevanja na Ekonomski fakulteti. =~ ' ;

f—'prbgfam'mora upodtevati pétrebe\prakSe; zato moravbitiys;pfogra-
mom ‘zagotovljen takSen strokovni prefil, ki bo zadostil potrebam
- prakse ‘'sedaj in v prihodnje. " e T

Da bi se raziskovalno in pedago$ko delo na tem podro&ju lahko.
-memoteno razvijalo, bo potrebne re$iti %e célo vrsto problemov.
NajvaZnej3i med njimi so: o ; . 0 i
¢ = doseli realno sistemizacijo delovnih mest . = .. =
.- skrbeti za nadrtno kadrovanje na tem podrocju, predvsem iz
- vrst Ztudentov in diplomantov matidne fakultete - °
- nadrtovati in imstalirati primerno ratunalnigko -opremo in
- pridobiti strokovne in tehnié&ne sodelavce za izkori3canje

te opreme v pedagofkem in raziskovalnem procesu.

~Ljubljana, oktober 1974 | ' Gorfan RESINOVIC,fdipl.ing.



UPORABLJENI VIRI:

1'

10.

11.

12.

R.L. Ashennurst (ed): Curriculum recommendations for fraduate
professicnal programs in ifnormation systems, Management
informatics, Vol. 1(1972) Nc. 3/4

F.L. Bauer, G. Goos: Informatik, Springer Verlag, 1971

W.S. Boutel: Computer oriented Business Systems, Prentice-Hall,
1968

S. Han: Neki aspektl osavremenjavanja obrazovnog procesa u
oblasti ekonomskih i organizacionih nauka, Referat, Inter-
fakultetna kcenferenca ekonomsklh Fakultet Jugoslav1]e, Nis
1971

S. Inaba, Y. Masuda: The international opinion pcll on the
"plan for information society", Management Informatics, Vol 3,
No 3, June 1974 ’

S. Leskovar, V. Rupnik: Sistemi informacija u upravljanju,
2. deo: Procesiranje informacije, Ljubljana, 1970

A.C.J. Manley: Pregled aktivnosti s podroéja obdelave podatkov
za GZ SRS (prevod), Porodilo $t. 1, Ljubljana, november 1969

V. Pilié: Aktuelni procblemi ekoncmske semiotike - jezici u
sloZenim informacionim sistemima, Referat, ADP seminar, Zagreb
1971

Skupina avtorjev: Ein Vorschlag flir einen Studiengang
"Diplom-Betriebswirt der Fachrichtung Infcrmatik".
Angewandte Informatik, No 2, 1972

Skupina avtorjev: Radunalnistvo v gospodarskih organizacijah
3. del: Radunalnistvo in delovne organizacije, DrZavna
zalozba Slovenije, Ljubljana 1973

A. Vadnal: Sistemi informacija u upravljanju
3. deo: Analiza privrednih pojava primenom matematidkih i
statistid¢kih metoda, Ljubljana, 1970

J. Virant: Vzgoja kadrov za podrcedje radunalnistva in informatike

ter vpeljava racunalnistva in ;nformatlke v sploSni izobrazevalni
sistem SRS.

Poro¢ilo kcmisiji za vprasanja radunalnistva in informatike pri
IS SRS, Ljubljana, 1971



