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Slika 4

ALE, vodilo, indtrukcl/ski
dekoder, nadzor, vrata v
podatkovno In naslovno
vodilo, PC, DP

- |

POMOZNI AKUMULA-
TOR (B). Razen tega bomo
imeli $e 8 splosnih registrov
z oznakami RO do R7.
Predpostavimo, da lahko
ALE izvaja operacije nad
vsemi registri (razen nad
PC in DP) ter pomnilniski-
mi lokacijami. -CPE ima
SVojo »uro«, to je vezje, ki
daje napr. milijon impulzov
na sekundo (frekvenca 1
MHz). Ura omogoca uskla-
jeno delovanje vseh delov
CPE. Ko Ze imamo zanes-
ljiv Casomerilec, si omislimo
Se register CASOVNIK,
katerega naloga bo, da se
vrednost v njem vsako tiso-
¢inko sekunde poveca za
ena. Dodajmo 3e en kaza-
lec, register KAZALEC
SKLADA (angl. Stack
Pointer, SP), ki kaZe na
zadnji vnos v kopico podat-
kov nekje v pomnilniku.
Potrebujemo ga za obrav-
navo posebnih podatkovnih
struktur, ki jih bomo razlo-

SPICE in ECAP). Potrebno
je poudariti, da so taki pro-
grami zelo komplicirani in
jih je skoraj nemogoce pri-
rediti za hiSne racunalnike.

Da bi analizirali elek-
tronsko vezje; ga moramo
racunalniku najprej opisati,
dolo¢iti pa moramo tudi
vhodne signale. Racunalnik
nam nato izraCuna napeto-
sti in tokove, ki nas zanima-
jo, in jih izpiSe v tabelah ali
narise grafe.

Elektronsko vezje je se-
stavljeno iz uporov, kon-
denzatorjev, (te elemente
lahko imenujemo linearne)
je enostavne. Ravno na-
sprotno pa velja za polpre-
vodniske elemente, ki jih
zato predstavljamo z nado-

_ mestnimi vezji. Pri opisu

vezij uporabljamo teorijo
grafov. To pomeni, da voz-
ju doloéimo vozli§ca in ve-
je. Vozlisce je tocka, kjer se
stikata vsaj dva elementa,
veja pa je povezava med
dvema vozlis¢ema, torej je
to dolocen element vezja.
Racunalniku moramo opi-
sati vse veje vezja in za vsa-
ko navesti, kateri vozlisci
povezuje in kakSen element

onot

zili kdaj drugic¢. Vpeljimo Se
indeksni register IND. Po-
trebovali ga bomo pri pre-
gledovanju tabel in polj v
pomnilniku. Pomemben je
pri indeksnem naslavljanju,
kjer se dejanski naslov ge-
nerira kot vsota baznega
naslova in odmika, shranje-
nega v indeksnem registru.
Tako lahko ob stalnem baz-
nem naslovu in spreminja-
nju odmika pregledamo po-
lja v pomnilniku. Ve¢ o
tem, ko bomo spregovorili
o tem, kako naslavljamo
operande.

Se malenkosten dodatek.
Uporabljamo S§e statusno
besedo (angl. Program Sta-
tus Word, PSW), to je regi-
ster, ki hrani informacije o
stanju zadnje operacije, iz-

v 2unanje
noder | 2 |2, Sedathovne

T | Y vedito
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peljane v ALE. Vsebuje
zaznamke, ki povedo, ali je
bil rezultat zadnje operacije
ni¢, negativen, prevelik, da
bi ga lahko zapisali v regi-
ster, itd. Glede na te zaz-
namke bo programer dolo-
¢il, kaj naj se zgodi ob ra-
zli¢nih prilikah.

S tem je na§ preprosti
CPE kon¢an: celotna struk-
tura je predstavljena na sli-
ki 5.

V podrobnosti, kako po-
samezni deli delujejo, se ne
bomo spuscali, zapomnimo
si samo imena registrov,
kajti ti so za uporabnika
najvaznejsi. Za uporabnika
so pomembne samo funkci-

ALE, vodilo, In§trukcifski
dekoder, nadzor, vrata na
podatkovno In naslovno
vodilo, PC, DP, A, B, PSW,
RO do R7, &asovnik, SP in

IND
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predstavlja. Teorija bo ja-
snejsa, ¢e pogledamo pri-
mer: £

o
Enostavno vezje na

- sliki ima tri vozlis¢a (ozna-

¢ena z 0,1 in 2) in §tiri veje
(R1, R2, C1 in C2).
Vhodni signal elektron-
skega vezja lahko opisemo
kot elektriéno napetost ali
elektriéni tok, Signal je lah-
ko konstanten (enosme-
ren), sinusni (izmeniéni) ali
pa je sestavljen iz dolocenih
impulzov. Racunalniku
vhodne signale opiemo ta-
ko, da vezju dodamo nape-
tostne ali tokovne izvore, ki
prav tako poredstavljajo
veje vezja,
. Opis vezja je s tem za-
klju¢en. Racunalniku mo-
ramo povedati, Se, kaj zeli-
mo, da izpiSe. Tudi tu smo
»omejeni« na elektri¢no
napetost med dvema vozli-
S¢ema ali na elektri¢ni tok
po doloceni veji vezja. Vsak
racunalniski program za
analizo vezij ima doloen
vhodni jezik, ki ga lahko

8=

2unam;

Slika 5

primerjamo s programskimi
jeziki, kot so FORTRAN
ali. PASCAL. Vsak jezik

{ ima dolo¢ena pravila (ali

sintakso), ki jih moramo
upostevati, e hotemo, da
bo racunalnik opis vezja
pravilno razumel. Se enkrat
. poglejmo prej$nji primer,
ki ga bomo zdaj razsirili z
vhodnim signalom in opi-

som racunalniku;
i

1
. ey

R1 1,0 10K
R2 g2,0 1K
C1 1,2 100N
02 2,0 10N
VIN 1,0 10N
VIN 1,0 5 SIN
PRINT VOUT 2,0
END

Kot vidimo na sliki, je
med vozliséi 1 in 0 priklju-
&en upor R1 z vrednostjo
10 kilo ohmov. Natanéno to
pove prva vrstica opisa. Po-
dobno lahko analiziramo
naslednje tri. Peta vrstica
opise vhodni signal, ki je v
na$em primeru sinusna na-
petost z amplitudo 5 voltov.
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je, s katerimi preureja po-
datke, ti pa so shranjeni v
registrih ali  pomnilniku.
Uporabniku sploh ni treba
vedeti, da je ALE tista, ki
bo sestela dve vrednosti.

Dovolj je, da pozna in- i
Strukcijo ADD A, B.
Ta seSteje vsebini regi-
strov A in B.
Prihodnji¢:
o naboru instrukcij

ie v n
naslovno  Hadzor R
L e— I podatkovno
vodilo i vedilo

it

RACUNALNISKI SLOVARCEK

VODILO - Pot po kateri
se pretakajo podatki med
funkcionalnimi sklopi racu-
nalnika. Podatkovno vodilo
je za podatke, naslovno vo-
dilo pa prenasa naslove.

VRATA - (Vhodno/lza-
hodna). Imajo toliko bitov,
kolikor je dolga racunalni-
Ska beseda. Vrednost, ki
pride na vrata, ostane zapi-
sana na njih, dokler je ne
prepiSe nov podatek. Sluzi-
jo prenosu podatkov iz na-
prave in v napravo.

PROGRAMSKI STEV-
NIK - Register, ki kaze na
naslednjo inustrukcijo v po-
mnilniku, ki jo mora izvesti
CPE. Ko je instrukcija de-
kodirana v instrukcijskem
dekoderju, se vrednost v
programskem Stevniku av-
tomatsko poveca, tako da
kaZe zopet na naslednjo in-
strukcijo.

Naslednja vrstica zahteva,
naj racunalnik izracuna in
napiSe vrednost napetosti
med vozlis¢éema 2 in 0. Zad-
nja vrstica pa oznacuje ko-
nec podatkov.

Z racunalnikom ponava-
di analiziramo mnogo bolj
zapletena vezja, ki vsebuje-
jo tudi polprevodniske ele-
mente in imajo lahko nekaj
sto vozlis¢. Kljub veliki hi-
trosti racunanja lahko traja
nekaj ur, preden dobimo
rezultate. O racunskih me-
todah, ki so za tak izracun
potrebne, ne bomo govorili,
saj to dalec presega na$ ni-
vo. Povejmo le to, da vse te
metode temeljijo na treh
osnovah elektronike, to so
Ohmov in dva Kirchofova
zakona, in na zahtevni nu-
meri¢ni matematiki. O tem,
da so programi za analizo

PODATKOVNI STEV-
NIKI - Nekateri procesorji
naslavijajo podatke v po-
mnilniku s pomoéjo podat-
kovnega Stevnika, ki vsebu-

Je kazalec na podatek.

AKUMULATOR - Re-
gister, v katerem se izvajajo
aritmeticne in logi¢ne ope-
racije. Nekateri procesorji
lahko izvajajo operacije tu-
di v drugih registrih.

KAZALEC SKLADA -
Register, ki vsebuje kazalec
na zadnji podatek v podat-
kovni strukturi SKLAD.

SKLAD - Podatkovna
struktura. Podatki so zloze-
ni kot opeka na opeki. Vsa-
ki€, ko je skladu dodan nov
podatek, se ta zapiSe na
vrhu. Vsaki¢, ko podatek
vzamemo s sklada, ga vza-
memo z vrha. Temu princi-
pu pravijo LIFO (Last In
First Out = Zadnji noter,
prvi ven).

elektronskih vezij zares za-
htevni, vas bo morda pre-
prical podatek, da je pro-
gram SPICE dolg ve¢ kot
tiso¢ fortranskih vrstic.

Prednosti rac¢unalniskega
razvijanja vezij so vsekakor
ocitne. Ko vezje razvijemo
»na papirju«, ga najprej
preizkusimo z racunalni-
kom. Spreminjamo lahko
vrednosti posameznih ele-
mentov in njihov vpliv na
delovanje celotnega vezja.
Sele ko smo zadovoljni, pa
vezje zaresmaredimo. Tako

| preizkusanije je hitrejse, kot

¢e bi bilo potrebno zares
spreminjati pravo vezje.
Izognemo pa se tudi temu,
da zaradi napake pri nacr-
tovanju uni¢imo pravkar
narejeno vezje, takoj ko ga
vklopimo.

Oglase za tekoto Stevilko sprejemamo do vkljudno ponedeljka.
Cena enega oglasa: 200 din, ne glede na dolzino.

Male oglase lahko bralci oddajo vsak dan med 7. in 19. uro, ob

sobotah pa od 7, do 11. ure na blagajni
malih ogiasov, v Ljubljani, Titova 35
nica) ali v Sublé&evl 1. Lahko pa jih odda- jo
v istem &asu, na Stevilko 223-311 (klicna
za bralce izven Ljubljane). Male oglase
lahko po3i- umsmesn ljate seveda
in sicer na naslov: CGP Delo Stik, Oglasno trZenje,

po telefonu,
stevilka 061

Titova 35.

za sprejem
(érna stolp-
tudi kar

tudi pismeno,
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