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- najvecem broju sluajeva, zamenjen radom
- robota uz pomo¢ kompjutera i telekomuni-
]&aelonlh veza. Promena ritma radnog vre-
- mena Ce uticati na promenu ritma saobra-
~ €aja, ishrane i svih drugih aktivnosti &ove-
~ ka. Novodobijeno slobodno vreme omogu-
- €ice dalju nadgradnju — opet nov kvalitet
- Zivota.

. Ono 3to je za poljoprivrednu revoluciju
 bilo ralo, a za industrijsku parna masina, za
* civilizaciju koja dolazi je elektronski raéu-
- har. Ve€ danas, s njim se sre¢emo skoro na
koraku: kompjuter nam obezbedu-
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Kompjuterski monsitrum: Duga 13 m | visoka
.5 m, elektromehanicka masina Haurda

Siking ,,Mark I sastojala se od preko milion

jomponenata koje Je povezivalo 800.000 km

.

 telefonsku vezu, regulise rad semafora
a raskrsnici, nalazi nam slobodno mesto u
vionu za more, igra 3ah ako to od njega
raZimo. Elektronski radunar sigurno vodi
asionsku letelicu, upravlja sloZzenim proce-
ma u industriji ili pojedinaé&nim operacija-
a robota na fabri¢koj traci, daje preciznu
rognozu vremena ili dijagnozu bolesniku i

dreduje mu terapiju.

)d abakusa
o masine za ra¢unanje

lako osnovne radunske radnje ne pred-
avljaju posebno sloZenu misaonu aktiv-
ysl, upravo su one, s povecanjem brojeva
kolima se radilo, naterale Coveka da
razi pomo¢ masine. Prsti, koji su u
atku bili dovoljni, ustupill su mesto
Ji&itim primitivnim pomagalima. Od svih,
ude se zadrala i najvise usavrsila obié-
&unaljka, abakus, koja je i nase rodite-
vodila u svet matematike. Vekovima je
slu2ila uenim ljudima za brZe ratuna-
‘koriste je | danas trgovci | bankarski
aici u nekim krajevima sveta, zadi-
4 neupucéene brzinom rada i brojem
| kojima operi8u. Po svojim osobina-
dunaljka predstavlija prvo pomagalo
sdenje ratunskih operacija s karakte-
a savremenog digitalnog racunara.
azvolem civilizacije razvijala su se i

a za ratunanje, ali sve do 17. veka

‘e

| J je tekao veoma sporo. Prvi pozna-

ti nacrt za masinu pomocu koje su mogle
da se izvode osnovne ratunske radnje
pojavio se tek 1630 godine. Dao ga |e
nemacki nauénik Vilhelm Sikard (Wilhelm
Schicard), dobar prijatelj €¢uvenog astrono-
ma Keplera (Johann Kepler), no nema do-
kaza da je masina u to vreme | ostvarena.
Zato, u istoriji razvoja raCunara ostaje da je
prvu upotrebljivu masinu za raCunanje na-
pravio, u svo|oj 19. godini, francuski mate-
matiar i filozof Blez Paskal (Blaise Pascal),
1642. godine. Masina je mogla da i1zvodi
samo operaciju sabiranja, a funkcionisala

|
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je na principu okretanja Sest spregnutih
zupcanika koji su po obodu bili numerisani
brojevima od 0 do 9. Slede¢i korak u
razvoju je napravio Vilhelm Lajbnic (Wil-
helm Gottfied Leibniz), 1671. godine, s
masSinom koja je imala mogucnost izvode-
nja sve Cetirn osnovne ratunske radnje.

Industrijska revolucija je pocinjala. Ra-
zvoj privrede, pra¢en usponom nauke, trgo-
vine i bankarstva, uz Sirenje administracije,
trazio je sve veci broj sve brzih masina za
ratunanje. Casovnitari, kao provereni
stru€njaci za precizne mehanizme kod ko-
Jih je zupCanik bio osnovni element, imali
su sve visSe posla. TraZzena su nova re$enja,
ali sve do 1822. godine nema su3tinskog
napretka u razvoju masina za obradu poda-
taka.

Analiticka masina
Carlsa Bebidza

Te godine engleski matemati¢ar Carls
BebidZ (Charles Babbage) je prikazao u
Britanskom astronomskom drusStvu model
svoje diferencijalne masine za izratunava-
nje polinoma. Ideja je bila primljena sa
odusevljenjem i sledeCih 11 godina, po-
mognut sa 17.000 funti od drzave, Bebid je
pokusavao da realizuje svoju zamisao. Ali,
za razliku od demonstracionih modela koji
su funkcionisali sasvim dobro, kona&na
verzija masine je bila suvide te3ka | kompli-
kovana. Bilo je nemoguce dovr3iti bilo koje
zapoleto izratunavanje jer bi se mehani-
zam, od silnog okretanja i treSenja, napro-
sto raspadao. Zahtevi konstrukcije prevazi-
lazili su tehnoloske moguénosti vremena i
projekat je propao. No, BebidZ se nije pre-
davao — Kkoriste¢i se steenim iskustvom

razvijao je | dalje svoju ideju. Rezultat je
bio projekat za tzv. analiti¢ku ma3inu, koju
mnogi danas nazivaju preteCom savreme-
nog raéunara. Masina je imala univerzalnu
namenu uz primenu odgovaraju¢eg uput-
stva za rad, programa, ubusenog na papir-
nu traku, a trebalo je da radi na parni
pogon. Cinili su je:

ulazna jedinica za ucitavanje uputstava za
rad i podataka koji se obraduju,

memorija sa 1.000 registara, od kojih je
svaki mogao da €uva po jedan 50-to cifar-
ski ‘broj,

aritmeti¢ko-logi¢ka jedinica za izvodenje
trazenih operacija, |

izlazna jedinica za §tampu rezultata obrade.

Image, busenu karticu, kao nosioca in-
formacije, tj. uputstva za rad i podataka za
obradu, prvi je primenio za programiranje
tkackih razboja u tekstilnoj industriji fran-
cuz Zoze Zakar (Joseph Jacquard) 1805.
godine.

Ali, kako to &esto biva, nauCnik je bio
daleko ispred svog vremena i ideja je, i
pored tridesetogodidnjih napora, ostala
neostvarena. Tek 1911. godine njegov sin je
dovriio deo masine ne bi li dokazao isprav-
nost olevih ideja, no elektricitet je vec
stupio na svetsku scenu, usmeravajuci ra-
zvoj tehnike novim putevima. Velika ideja o
univerzalnoj masini za obradu podataka
Carlsa BebidZa ostaje zaboravljena &itavih
sedam decenija po njegovoj smrti.

Obrada popisa

za samo Sest nedelja

U SAD je, tokom priprema za popis
stanovnistva 1890. godine, shva¢eno da Ce,
biti nemoguce zavr3iti obradu prikupljenih
podataka do sledefeg popisa deset godina
kasnije. Bilo je jasno da je jedini izlaz u
automatizaciji obrade. Raspisan je konkurs
i reSenje Hermana Holerita (Herman Holle-
rith) se na probnom popisu u gradu Sent
Luisu (St. Louis) pokazalo najboljim. Holerit
je uoCio da su najCedéi odgovori u anketi
DA i NE. Poznavajuéi tehnologiju razvijenu
za potrebe elektri€nog telegrafa i tehniku
buSene kartice, on je dosao na ideju da
odgovor DA predstavi ubu$enjem rupica na
odgovaraju€u poziciju anketne kartice, a
odgovor NE ostavi bez ubuSenja. To je
omogucavalo kasniju efikasnu obradu ko-
ris¢enjem elektro-mehanitke radunske ma-
Sine koja je dobijala elektri&éni impuls pri
svakom nailasku rupice sa kartice na elek-
tricni kontakt ulazne jedinice. Kartice su
mogle biti trajno €uvane i kasnije ponovo
obradivane. Brzina obrade je bila 80 kartica
u minuti, a Stampaé&, kao sastavni deo
masine, mogao je prikazivati rezultate obra-
de u obliku tabela. Bilo je dovoljno samo
Sest nedelja da se utvrdi broj od 62.622.250
stanovnika SAD te 1890. godine. To je prvi
primer prave obrade podataka velikog
obima.

Tako su u obradi podataka svoje mesto
nasli buSena kartica i elektriéni impuls. A
Holerit, kao izrazito poslovan &ovek koji je
shvatio zna¢aj masina za obradu informaci-
Ja u buduénosti, osniva kompaniju za proi-
zvodnju biro-masina, ,, Tabulating Machine
Qompany“. Po njegovoj smrti 1929. godine,
firma prelazi u ruke Tomasa Vatsona (Tho-
mas J. Watson) i postaje IBM, International
Business Machine Corporation, danas jed-
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