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OSNOVE
RACUNALNISTVA
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MEMO: Zadnji¢ smo
spoznali sestavne sklo-
pe racunalnika. Seznanili
smo se z osnovami racunal-
niske logike. * Predstavili
smo najvaznejSe sklope-ra-
¢unalnika: procesno enoto,
hitri in diskovni pomnilnik,
terminal in tiskalnik. Danes
bomo pogledali, kako se je
razvijala procesna enota in
se manjsala in nazadnje po-
stala mikroprocesor, velik
ko cetrt Skatlice za yziga-
lice.

Mikroprocesor
in mikroracunalnik

Najprej izlet v zgodovi-
no. Prednik sodobnih racu-
nalnikov univac 1 (iz leta
1950) je bil zgrajen iz elek-
tronskih cevi (morda se jih
Se kdo spomni iz starih TV
in radijskih aparatov) in je
zapolnil celo sobo. Univac 1
in njegovi sovrstniki so bili
uporabni v zelo omejenem
Stevilu pri nacrtih, pri kate-
rih

Resevali - so matematicne

»cena ni bila vaZna«.

probleme, ki bi jih bilo sicer
prakti¢no nemogoce resiti.

Od rojstva racunalniske
industrije do danes se racu-
nalniki lotevajo logi¢nih
funkcij podobno in se pro-
cesi niso bistveno spremeni-
li. Za napredovanje se ima-
jo zahvaliti predvsem na-
predku fizike trdnih snovi,
ki je z novimi tehnologijami
pri graditvi elektronskih ve-
zij omogocila tako zahtevno
in ceneno proizvodnjo lo-
gi¢nih vezij. Posledica take-
ga razvoja je zamenjava ce-
lotne ponudbe na racunal-
niSkem trziS¢u vsakih nekaj
let.

Okoli leta 1960 so se ra-
¢unalniki Ze tako pocenili,
da so bili dostopni za obde-
lavo podatkov. Pojavil se je
univerzalni racunalnik. Le-
ta 1965 je cena padla na
50.000 dolarjev in zacelo se
je obdobje miniracunalni-
kov, ki so zapolnili labora-
torije in proizvodne hale
razvitih drzav. V preteklem
desetletju so prodrli mikro-
procesorji in mikroracunal-
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svinénik. .

Slika prikazuje velik del zgodovine elektronskih tehnolo-
glj. Levo zgoraf Je elektronka, Zarnicl podobna naprava,
ki s pomocjo kontrolnih napetosti uravnava elektronski
tok med glavnima prikljuckoma. Zgoraj zraven elek-
tronke sta dva transistorja svetil v kovinskem In temnl v
plastiénem ohi$ju. Obstajajo tudi moZnostni transistor]i,
ki so nekoliko vecji® Transistorja imata po trl prikijucke.
Pod nfima Je integrirano vezje v ohi$ju, podobnem transi-
storskemu, le da Ima ve¢ prikijuckov. Gre za analogno
integrirano vezje »operacifski ojadevainik«, ki ima Inte-
griranih okoll 20 transistorjev. Desno so digitalna Integri-
rana vezja s podobno stopnjo integracife (trl vezja), pa
belo podnoZje za integrirano vezje ter vezje, vtaknjeno v
podnoZje. V spodnjl vrstl Je na levi mikroprocesor s 40
prikljuckl; v njem Je Integriranih okoll 60.000 transistor-
Jev. Desno je ROM (trajni pomniinik) 8K X 8 bitov In ge
dinamiénl RAM 1K x 4 bite. Za primerjavo vellkost! rabl

_mom (ne posname progra-

racunalnik niti kasetofon,

niki. Beseda mikro je sprva
pomenila pomanjsevalnico,
kar zadeva zmogljivosti.

Danes lahko velja samo $e
za velikost, kajti njihova ra-
CunalniSka mo¢ dosega ze
neslutene meje.

V tehnoloSkem pogledu
se je razvoj racunalnikov
zaCel pri elektronskih ce-
veh, starih elektronkah. To
so bile nekoliko bolj zaple-
tene »Zarnice«, ki so pod
vplivom spreminjane nape-
tosti na kontrolnih prikljué-
kih ve¢ ali manj ustvarjale
elektronski tok v vakuumu
med dvema glavnima prik-
lju¢koma. Ob koncu petde-
setih let je prislo do revolu-
cije: do transistorja. Oprav-
ljal je funkcijo elektronke,
bil je stokrat manjsi, brez
mehanskih delov, odporen
proti udarcem in bistveno
trajnejsi. Naslednja stopnja
razvoja so bila integrirana
vezja v Sestdesetih letih. V
enem ohi$ju je bilo zdruze-
nih ve¢ transistorjev, ki so
opravljali eno ali ve¢ logic-
nih funkcij (logi¢na vrata).
Pri integriranih vezjih z ne-
kaj deset elementi govori-
mo o nizki stopnji integraci-

je (SSI = Small Scale Inte-

Vase vprasanje, strokovnjakov

v na§i rubriki bomo nekaj prostora namenili tudi vprasa-
njem bralcev. PiSite nam na naslov Urednistvo Teleksa,

gration). Vezja z nekaj sto
do tiso¢ elementi sodijo na
srednjo stopnjo integracije
(MSI = Middle Scale Inte-
gration). Nad tiso¢ elementi
se zafenja visoka stopnja
integracije (LSI = Large
Scale Integration). Najno-
vejSe tehnologije Ze dose-
gajo pol milijona do milijon
elementov na enem samem
drobcu silicija, na povrsini
nekaj deset kvadratnih mi-
limetrov. Te tehnologije so-
dijo na zelo visoko stopnjo
integracije (VLSI = Veriy
Large Scale Integration).
Kaksen izraz bodo uporabi-
li, ko bo zmanjkalo superla-
tivov, ni znano, a tehnologi-
ja se gotovo ne bo ustavila
pri tem. ,,Govori se Ze o
tehnologiji ‘Ultra Larse Scale
Integration®.**

Gradnja integriranih ve-
zij poteka tako, da na pod-
lago iz silicija z zahtevnimi
postopki naparjujejo in v
snov vsiljujejo atome dru-
gih snovi in jim po tej poti
spreminjajo prevodne last-
nosti. Kam je potrebno na-
nesti drugo snov, dolocijo
maske, ki jih po ‘fotopo-
stopku nanesejo na povrsi-
no. Tam, kjer je maska, bo
povrSina zasCitena, a tam,
kjer je ni, nanesejo novo

Titova 35, 61000 Ljubljana (z oznako: Za osnove racunal-
niStva), izbrali bomo najzanimivej$a vprasaqja, taksna, ki bi
utegnila zanimati zlasti najsirsi krog zacetnikov. Vprasanja
so lahko teoreticna, skusali pa bomo posredovati tudi druge
informacije, npr. naslove klubov, specializiranih revij. Prvo

Imam tezave s spéctru-

ma na kaseto); Zato me za-

nima, ali v Sloveniji kdo po-

pravlja osebne racunalnike

in ali bi to morda storili v
kakem klubu. .

Bostjan Vidmar,

Izlake

Lastniki ratunalnikov
ZX imajo sorazmerno veli-
ko tezav s snemanjem pro-
gramov na kasete. Za veci-
no teh tezay nista kriva niti

ampak je vzrok v njuni

medsebojni neprilagojeno-

nadaljevanje smo dali prebrati nekaj mladim bralcem in iz
njihovih pripomb povzemamo prvo vprasanje.

'sti. Poglejmo najprej malo

v teorijo! Podatki in pro-
grami so v raCunalniku
shranjeni v obliki dveh na-

_petostnih nivojev, ki jih je

potrebno za zapis na kaseto
spremeniti v drugacno obli-
ko. Prvotni namen kaseto-
fona je nedvomno snema-
nje in reprodukcija glasbe.

Zato je najprimernejie, da

tudi programe spremenimo
v »glasbo«. To naredimo
tako, da za vsakega od obeh
napetostnih nivojev doloci-
mo zvocno frekvenco. Ta

mora biti dovolj visoka, ker

plast; maske zamenjujejo in
tako gradijo vezje. V enem
postopku hkrati gradijo ve-
liko vezij na eni sami plosci-
ci silicija, ki jo potem razre-
zejo in dobijo celo serijo
vezij. Izdelava poteka v mi-
kronskem svetu, saj so raz-
dalje med elementi na ta-
kem vezju Ze manjSe od
enega mikrona (tisocinke
milimetra).
Mikroprocesorji so se ro-
dili leta 1969, ko je Data-
point Corporation naro¢il

pri tovarnah Intel in Texas |

Instruments izdelavo pre-
prostega racunalnika na eni
plos¢ici silicija. Intel je
uspel, a Datapoint projekta
ni odkupil, pa¢ pa je placal
razvoj. Intel je vezje ime-
noval intel 8008 in se z na-
pravico sam uveljavil na tr-
ziscu.

Mikroprocesorji so za de-
lovanje potrebovali Se vez-
ja, ki so bila priklopljena
nanje. Z VLSI tehnologijo
je bilo mogoce vsa ta vezja
dograditi na isto ploscico si-
licija. V letu 1976 je zagle-
dal lu¢ sveta intel 8048, prvi
zakljuceni mikroracunalnik
(Single Chip Microcompu-
ter), ki je bil za delovanje
samozadosten. Vsi ti mikro-
ji so bili 8-bitni. Konec se-

to pogojuje gostoto in hi-
trost zapisovanja. in hkrati
dovolj nizka, da ne presega
zmoznosti povpreénega ka-
setofona. Vecina hisnih ra-
Cunalnikov zato uporablja
frekvence nekaj kHz. Pri
branju programoy mora ra-

1 ¢unalnik znati spremeniti

zvotne frekvence nazaj v
napetostno obliko. Tu pa se
najpogosteje pojavijo pro-
blemi. Frekvence lo¢i s fil-
tri, ki so dokaj obéutljivi za
nivo vhodnega signala. Z
drugimi besedami, ni vsee-
‘mno, kako »glasno« predva-
jamo racunalniku »pro-
gramsko glasbo«.

§ tem pa smo Ze zelo bli-
zu resitve nasega problema.

Potrebrio je malo eksperi-

mentirati z gumbom za gla-

snost in morda se bo nala-
ganje programa naenkrat
posrecilo. Priporo¢am, da si
takrat zapomnite (ali Se bo-
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